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Korrosion i tatplat

Korrosion kan aventyra Tvarsnitt: 7 mm x 11 mm

Plat tillverkas . . iy
Inneslutningarnas tathet!

genom valsning

Kornstruktur

imal sprickvidd: 62 ym
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Korrosionsprodukt o
_ fran Ringhals 3 o |

Utdragna korn

Matningsriktning Korrosionsprodukt

fran stalskrot 1.5 mm x 12 mm
Maximal sprickvidd: 40 ym
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Rontgentomografi utférd av
2 Dr. Sara Johansson
(4D Imaging Lab, LTH)




Ultraljud — Linjart och Icke-linjart

Linjart (konventionellt ultraljud) Icke-linjart ultraljud
Mater signalens gangtid och reflektivitet Utvarderar signalens distortion

Spricka

Icke-linjaritet

Reflektivitet ‘
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Forskningsfragor

Orsakar korrosion forhdjd icke-linjar respons?

Ar korrosionsorsakad icke-linjaritet starkare an paverkan fran
betongens heterogenitet?

4

Kan forhojd icke-linjaritet anvandas for att forbattra lokalisering och
klassificering av ingjuten korroderad tatplat?
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Matningar pa korroderad plat

225 mm Skalrost innehaller mangder av defekter
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Skalrost

Rontgentomografi utford av
5 Dr. Sara Johansson
(4D Imaging Lab, LTH)




Resultat fran icke-linjar utvardering

225 mm
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OK1
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Relative non-linearity parameter (3')

COR1

COR2

COR2

Allvarlig korrosion ger
upphov till starkt icke-
Ilnjart utSIag! UNIVERSITET




Maétningar pa ingjuten plat 35027060 mn

potentiostat o potentiostat
Referens —o=| LagpH =0=
stainless steel mesh stainless steel mesh
(counter electrode) (counter electrode)
concrete concrete
a) b)
potentiostat potentiostat

stainless steel mesh
(counter electrode)

stainless steel mesh
(counter electrode)

il delamination conerate
C)
Bit av ek 0.5 mm
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Resultat fran icke-linjar utvardering

Kategori

Korrosion, Provkropparinom Bild pa platarnarnas yta
% av yta kategorin
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korrosion

Svag
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Allvarlig
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PHI, PHCI
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Korrosionsrelaterade
defekter ger stark
respons!
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Ultraljudskanning

1100 x 710 x 420 mm Ingjutna platar

Ytrost
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Resultat fran ultraljudskanning

LTH Scanner LTH Scanner
Envelope C-scan (L) Combined response (L + NL)
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Magnitude Si-wave (V)
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Across specimen (X)
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Slutsatser

Korrosionsprodukter innehaller defekter
Oavsett ursprung sa patraffas sprickor,
delamineringar, och halrum i
korrosionsprodukter.

Korrosion orsakar forhojd icke-linjaritet
Undersodkta fall innefattar bade befintligt
korroderade platar samt platar som korroderats
efter ingjutning.

Icke-linjar utvardering forbéattrar lokalisering
Genom att kombinera konventionell och icke-
linjar utvardering erhalls battre klassificering och

Total Damage Index SH-wave

\ lokalisering av rost i ingjuten plat.
f Stral W)
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T myndigheten Energncorsk

Across specimen (X) Swedish Radiation Safety Authority



Nasta steg — Mock-up av vaggsegment

Accelererad
korrosion i ingjuten —
tatplat Simulerad kavitet
15 |_—"  (cellplast)

Yttre "cylindervagg” ___—
0.76 m betong °
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S.tlr;é] het o Inre "missilskydd”
Sa er\. ets . 0.33 m betong
myn d1 g h Eten 15 o " UNIVERSITET
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Doktorand sokes!

Doktorand i Teknisk geologi med inriktning mot
strukturdvervakning (SHM)

Doktoranden ska inom sin utbildning bedriva
forskning inom Overvakning av betongstrukturer
med akustiska och elektriska tekniker.

Sprid garna!

FOr mer information, kontakta: Markus.nilsson@tg.lth.se

' 4 Ltlef)s
13 @Energlmyndlghefen



	Slide 1: Detektion av korrosion i ingjutna stålplåtar med icke-linjärt ultraljud
	Slide 2: Korrosion i tätplåt
	Slide 3: Ultraljud – Linjärt och Icke-linjärt
	Slide 4: Forskningsfrågor
	Slide 5: Mätningar på korroderad plåt
	Slide 6: Resultat från icke-linjär utvärdering
	Slide 7: Mätningar på ingjuten plåt
	Slide 8: Resultat från icke-linjär utvärdering
	Slide 9: Ultraljudskanning 
	Slide 10: Resultat från ultraljudskanning
	Slide 11: Slutsatser
	Slide 12: Nästa steg – Mock-up av väggsegment
	Slide 13: Doktorand sökes! 

