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Introduktion och mal

* Inbyggda defekter.

» Icke-forstérande provning for detection (UU, LTU, LTH, HydroResearch, Mala Geoscience).
« Studera dammens respons vid 6kad flexibilitet (kraftspill)

« Borrning och injektering

» 30 - 40 vetenskapliga publikationer samt 3 PhD studenter

I Ar dammen fortfarande densamma som vi byggde ar 2019 ? I
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Dammens uppbyggnad

4m hog, 20-21m bred, 15m US-NS (1.500 ton material)

Designad enligt standard "RIDAS 2012”

&Om 3.0m EQm

Tatjord (moran)

Finfilter (kross) o=

Grovfilter (kross)

Stodfylining (kross)




Dammens uppbyggnad

Defekter

-
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Dammens uppbyggnad

Defekter

-i

m'- |

 Son

"halighet” "Gammalt injekteringsbruk®  "Hogpermeabel horisontal zon” "Hégpermebel vertikal zon”
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Dammens uppbyggnad

Defgkter

20 m

A

20m
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Rivningssekvens

“Utifran-och-in-som-en-osthyvel”

Sl RSyl —

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public



Innan rivning — CPT, vattenstand
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Innan rlvnlng CPT, vattenstand

Skum hade bildadats i halen dagen efter — Luft i tatjord eller orsakat av CPT
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Inmatning av tatjordskronet

Hojd over betongplattan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Avstand fran vanster anslutning [m]

Nar dammen byggdes 2019 |ag tatjordens kréon pa 347cm med felmarginal inom 5 mm
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NS
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y.

Anlutnlngarna vid krgnet

10° lutning
E——

6° lutning



Ovanfor den vertikala defekten

20m

4m .
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Defekt vid vanster anslu

20m
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20% finmateral i finfilter!
Spranggraderad
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e
dtjord nivd 120cm |
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Zon mellan SJunkhaI — |

NS finfilter och tatjord liksom
"gifter sig” i denna zon
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ntakt tatjord

Finfilter

Tatjord

Finfilter
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Sjunkhal under utveckling

Hydraulisk sortering?
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Under sjunkhalet
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20 m

4m | |

Confidentiality: C1 - Public

VATTENFALL

20



Confidentiality: C1 - Public

Under sjunkhal

R 1o a2

Kompositbild — det vita ar rester fran bentonittatning
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Sandigt lager gen

20 m =

4m .
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Trakub har
flyttats!!
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Initierad erosion i pallskiften

NS

o —
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20m

Vertikal skada |

Erosionskanaler

us finfilter v
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”Staende lamell”.

Minst 20cm djup. et I:' : PN | vk .
S XY & Ingen synbar kontakt

Gar in i US finfilte

mellan botten av
¢ vertikal defekt och de
.| Botten pévertika ] tre ”pipesen”
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Piping genom tatjord
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Fran sida. Foto taget mot héger anslutning
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Erosion vid hoger an
i

slutning
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Erosion vid hoger anslutning

50cm hojd
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Ingen erosion vid vanster anslutning
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Injekteringar
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.| Injekteringsbruk har tréangt in i
| den mjukare titjorden (botten
av ovanpaliggande pall)
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Injektering

Overkant pall

Underkant pall

Overkant pall

Underkant pall
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Injektering med FOR ho
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Sattningar

§ N _ '

S N N/

= 220 m

4m . =

: |
Givare Ursprungligt djup [m] Nuvarande djup [m]

NS Grov Portrycksgivare 1 3.850
NS Fin Portrycksgivare 2 3.863
NS Tat Portrycksgivare 3 3.863
US Tat Portrycksgivare 4 3.864

3.875
3.894
3.886
3.903

-2.5
-3.1
-2.3
-3.9

0.260
0.247
0.247
0.246

Sattning [%]

-9.5

-12.4

-9.4

-15.9

US Fin Portricksiivare 5 3.836 3.868 -3.2 0.274 -11.8

NS Tat Portrycksgivare 7 2.971 3.043 -7.2 1.139 -6.4
US Tat Portrycksgivare 8 2.975 3.052 -7.7 1.135 -6.8
NS Tat Portrycksgivare 9 2.105 2.211 -10.6 2.005 -5.3
US Tat Portrycksgivare 10 2.125 2.236 -11.1 1.985 -5.6
NS Tat Portrycksgivare 11 1.069 1.165 -9.6 3.041 -3.2
US Tat Portrycksgivare 12 1.074 1.179 -10.5 3.036 -3.5
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Sattningar

— R
e 1]

Givare Ursprungligt djup [m] Nuvarande djup [m] Diff [cm] Hojd Sattning [%]
NS Grov Portrycksgivare 1 3.850 3.875 -2.5 0.260 -9.5
NS Fin Portrycksgivare 2 3.863 3.894 -3.1 0.247 -12.4
NS Tat Portrycksgivare 3 3.863 3.886 -2.3 0.247 -0 4
US Tat Portrycksgivare 4 3.864 3.903 -3.9 0.246 (-15.9 )
US Fin Portricksiivare 5 3.836 3.868 -3.2 0.274 -11.8
NS Tat Portrycksgivare 7 2.971 3.043 -7.2 1.139 -6.4
US Tat Portrycksgivare 8 2.975 3.052 -7.7 1.135 -6.8
NS Tat Portrycksgivare 9 2.105 2.211 -10.6 2.005 -5.3
US Tat Portrycksgivare 10 2.125 2.236 -11.1 1.985 -5.6
NS Tat Portrycksgivare 11 1.069 1.165 -9.6 3.041 -3.2
US Tat Portrycksgivare 12 1.074 1.179 -10.5 3.036 -3.5

VATTENFALL 12

Confidentiality: C1 - Public



attningar

Bango ¥ '.
fﬁi‘}ﬂw =

L
-

VATTENFALL 13

Confidentiality: C1 - Publlc



Confidentiality: C1 - Public

Provtagningar
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Hydraulisk konduktivitet

Horisontellt Vertikalt Hor/ver hydraulisk konduktivitet

Djup [m] | Pallskiftet [10%m/s]  Mitti pallen[10®m/s] | [10%m/s] Pallskiftet Mitt i pallen
1.2 47.5 8.7 3.4 14.0 2.6
2.1 1.6 1.0 0.8 2.0 13
3.2 3.7 0.8 1.2 3.1 0.7
3.8 2.1 0.7 0.7 3.0 1.0

Sa har manga ganger mer
genomslappligt ar tatjorden
horisontellt jamfort med vertikalt
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Siktning
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Siktning finfilter

Nedstroms
4m . -
- |
2019 % Skillnad
Djup [m] % finmtrl.(<0,063mm) Vanster Mitten Hoger

1.2 6.1 2 30 5
1.6 4.4 5 25 10
1.9 6.9 -28 38 120
2.3 7.4 21 21 20
2.6 5.7 13 41 -7

3 5.5 -26 44 56
3.4 6.5 8 21 30
3.8 7.2 33 36 57
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Flodesbild vid anslutningar

Vanster VATTENFALL @
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Betonaplattan

4m .

Grovfiltret
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Densitet

"Samma” niva

! Toppen av pall - hart

Pallhéjd

Gravmaskinens ”snitt”

VATTENFALL
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Botten av pall - mjukt
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Densitet

* Den mjuka nedre delen av
varje pall var latt att ta bort

* Den hardare 6vre delen av
varje pall hade fortfarande
kvar marken fran
upprivningen under
byggskedet

VATTENFALL
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Hard dveryta pa underliggande pall

Mjuk underyta pa éverliggande pall
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Djup [m]
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Torrdensitet [t/m?3]
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Optimal torrdensitet ~2,2t/m3
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Vad hander nu?

Slutsatser om varfor det blev san omfattande skadebild?

*  Flertalet artiklar &r pa gang med férklaringsmodeller kring varfér all
erosion uppstod.

Skalfaktorer?

 Det som hédnde i testdammen kan hdanda i verkligheten. Konferensartikel
presenteras i Ziirich i sommar pa ICPMG2026

Testdammsprojektet som helhet?
» SVC Syntesprojekt dar ALLT (inklusive ovanstaende artiklar) som gjorts
inom testdammen ska sammanfattas i en rapport.

A sen da?

» Ett nytt testdammsprojekt, med tillhérande PhD-projekt, planeras infor
SVC:s nédsta programperiod. Flera artiklar forfattas i detta nu. Eftc...

VATTENFALL
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