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Projektet har berdknat hur fjarrvirmeleveranserna i Sverige utvecklas fram till &r 2025.
En rad bedomningar har gjorts av fjarrvarmens olika sektorer och paverkande faktorer,
och de har efter olika resonemang omsatts i kvantifieringar for att skapa en siffermassig
totalbild.

Fjdrrvarmen i framtiden - behovet redovisar resultaten fran en studie inom forsk-
ningsprogrammet Fjarrsyn som finansieras av Svensk Fjarrvirme och Energimyndig-
heten. Fjarrsyn ska stirka konkurrenskraften for fjarrvirme och fjarrkyla genom okad
kunskap om fjarrvarmens roll i klimatarbetet och for det héllbara samhillet till exempel
genom att bana vig for affirsmassiga losningar och framtidens teknik.

Huvuddelen av projektarbetet har utforts inom Profu, med Anders Goransson som
projektledare. Dessutom har Hakan Skoldberg, Thomas Unger, Daniel Stridsman och
John Johnsson fran Profu medverkat. Erik Westholm, Institutet for Framtidsstudier, har
bidragit med en bredare bakgrund om hur strukturella forandringar i samhallet kan
paverka det framtida behovet av fjarrvirme.

Arbetet har foljts av en referensgrupp som har bestatt av: Lars Larsson Goteborg
Energi (ordférande), Per Odman Oresundskraft, Jan Johansson Vixjo Energi,
Christian Schwartz Molndal Energi, Jonas Holmberg Boras Energi och Miljo, Emina
Pasic HSBs Riksforbund, Mattias Westher Poseidon Goteborg och Mikael Gustafsson
Svensk Fjarrvarme.

Ett flertal fjarrvirmeforetag har bidragit vid intervjuer och med underlagsmaterial,
och vi tackar for deras virdefulla medverkan.

Gunnar Peters
Ordforande i Svensk Fjarrvarmes Omvarldsrad

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjdrrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stéllning till innehallet.
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SAMMANFATTNING

Projektets syfte ar att fordjupat forsoka berdkna hur fjarrvirmeleveranserna i Sverige
utvecklas fram till &r 20235. De traditionella sitten att bedoma utvecklingen maste ses
Over. Manga foretag marker att efterfradgan viker; kunder gor effektiviseringsatgarder
och sitter in virmepumpar, och detta verkar inte uppvagas av tillkommande leveranser.
Projektet syftar till att belysa dessa trender, och att omsitta analysen till ett forsok att
kvantifiera fjarrvirmeleveransernas utveckling till 4r 2025.

I arbetet har fjarrvirmebehovet fordelats efter sina viktigare bestandsdelar, och for
var och en av dem har analys och kvantifiering gjorts. Den bedomda péaverkan ar i
manga fall baserad pa underliggande lonsamhetsberdkningar, men totalt sett har detta
arbete karaktiren av en ”utredningskalkyl” med vara basta bedomningar av den troliga
utvecklingen per berikningssegment. Storst vikt laggs pa de befintliga kunderna; vad
som hinder dar med energieffektivisering och varmepumpsinstallationer har den absolut
storsta inverkan pa det totala behovet de narmaste tio till tjugo dren. Men vi vill ocksa
ge en total bild, och har darfor bedomt nyanslutningar av bade befintlig och ny bebyg-
gelse, liksom nya anviandningsomrdden for fjarrvirme.

Ytterligare faktorer som analyserats ar bebyggelsestockens utveckling, specifika
varmebehov i nybebyggelse, 6kade virmebehov pga eleffektivisering, inverkan av
varmare klimat, och utveckling av fjarrvirmeleveranser till industri och till anvand-
ningsomrdden sdsom markvarme, vitvaror eller absorptionskyla.

Tre berdkningsfall har definierats. Basfallet (kallat FV-BAS) illustreras nedan. Dar
bedoms fjarrvarmeleveranserna minska med ca 10% fran 2007 till 2025, fran 50,0
TWh till 44,9 TWh. Exklusive nyanslutningar dr minskningen ca 28%.

Berakningsfall FV-BAS
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Ovriga berikningsfall karaktiriseras av olika omfattningar av effektivisering och virme-
pumpar. I berikningsfallet FV-HOG beriknas de totala leveranserna dka en aning, frin
50,0 till 50,9 TWh (+2%), medan det i fall FEV-LAG blir en minskning till 39,8 TWh
(med 20 %).
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Underlaget till berdkningarna kommer i manga fall fran nationella studier och
statistik. Men en stor del av underlaget och intrycken kommer frén faktainsamling och
intervjuer ute hos ett antal fjarrvirmeforetag. Foretagskontakterna har visat, att det
generellt finns en bild av en utveckling mot minskade leveranser, och att man pa olika
satt forsoker greppa hur detta paverkar verksamheten. — Ett annat viktigt underlag ar
en sarskild studie av de strukturella forandringarna i samhallet, och vad som driver
mot glesare eller titare bebyggelse, vilket ger de grundldggande forutsdttningarna for
fjarrvarme.

De absolut storsta pdverkande faktorerna fram till 2025 anser vi vara effektivise-
ringsatgarder och virmepumpsinstallationer (oftast med bibehallen fjarrvarmeanslut-
ning) hos befintliga kunder. Effektiviseringsdtgdrder dr i vara berakningar den storsta
paverkande posten (ca 10 TWh minskning till ar 2025 i de hus som hade fjarrvarme
2007, i fallet FV-BAS). Vi har antagit, att det liksom hittills finns betydande trogheter
i effektiviseringsarbetet, dvs att enbart en mindre del av det pa pappret lonsamma blir
genomfort. Dock finns en trend mot att stilla upp procentmassiga malsittningar for
minskad energianvandning (ofta uttryckt som kopt energi), som genomfors generellt
utan att de avvigs olika beroende pad virmetillforsel.

Delkonvertering till varmepumyp ar en stor utmaning for fjarrvarmen. De ekonomiska
drivkrafterna finns for en stor del av de nuvarande svenska fjarrvarmeleveranserna,
men dven har tror vi att olika trogheter gor installationstakten mattlig. Var basprognos
raknar med att virmepumpsinstallationer ger drygt 3 TWh leveransminskning i de hus
som hade fjarrvirme ar 2007. Intervjuerna antyder, att foretag med laga fjarrvarme-
priser inte kdnner av virmepumpskonverteringar.

Jamfort med effektivisering och varmepumpar bedoms andra faktorer ha forhal-
landevis mindre betydelse for de totala leveransernas utveckling. Nyanslutningar och
nya anvandningsomrdden kan knappast uppviaga nimnda faktorer. Sannolikt kommer
manga fjarrvirmeforetag att leverera mindre fjarrvarme pa 15 ar sikt an man gor idag.
Endast tdtorter som fortfarande vaxer kraftigt samt nyetablerade vixande fjarrvarme-
system kan undga minskade leveranser.

Fjarrvarmeprisets niva och uppbyggnad, kostnadsriktighet, menar vi ar viktig for
att ge ratt incitament till kunderna vid bedémning av dtgarder som paverkar fjarrvirme-
leveransernas storlek, och for att ge rimlig intdkt dven fran kunder som t.ex. delkonver-
terat till virmepump.

Det vore vardefullt att i ett fortsatt Steg 2 ocksa analysera och modellera fjarrvarme-
produktionens utveckling. Dirigenom kan man fa viktig vagledning for det framtida
fjarrvarmepriset, och utformning av prismodell. Detta blir viktigt for den framtida
konkurrenskraften. Sarskilt galler detta gentemot vairmepumparna. Dar handlar det
hos kunden om ett enstaka beslut, dir fjarrvirmens prisnivd och prismodell kan vara
helt avgorande for vilket beslut man fattar om virmepump. Vad giller effektiviserings-
atgarder finns ofta en rad atgarder, varav vissa mycket lonsamma, och fjarrvirmeprisets
konstruktion ar da kanske inte dr lika avgorande.

Inom ett fortsatt arbete kan ocksa kvalitativa resonemang fran berdkningsarbetena
samlas och tillgodogoras, och varderingen av omfattningen av effektivisering och virme-
pumpar bor goras vidgat med hansyn till fjarrvirmens resurs- och miljokvaliteter.
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SUMMARY

The object of this project is to estimate, in a more elaborate way, how the total energy
supply of district heating in Sweden will develop up to the year 2025. The traditional
ways to forecast have to be reconsidered. Many district heating suppliers have observed
that demand is decreasing; their customers make energy conservation measures or install
heat pumps, and this does not seem to be compensated by supplies to new customers.
The project aims to look at these trends, and to transform the analyses to a quantification
of the total district heating supplies to 2025.

The district heating demand has been divided in its major categories, with a separate
analysis and calculation made for each of them. The calculation is in many cases based
on economic evaluations, but generally our work is a technical study where we have
estimated the most likely development for each customer category. Our major effort
concerns the existing customer stock; what happens there in terms of energy conservation
and heat pump installations will, by far, have the greatest impact on the total demand in
coming years. However, in order to complete the total picture, we have also included new
customers of district heating within existing as well as new buildings. Furthermore, new
possible applications for district heating have also been assessed.

Our analysis includes the development of the total building stock, specific heat
demands in new buildings, increase in heat demand according to less excess heat when
electrical appliances and equipment become more energy efficient, the impact of a gene-
rally warmer climate, and other factors.

Three calculation cases have been defined. The baseline case (DH-BASIC) is illustrated
below. It shows a 10% decrease in total district heating supplies from 2007 to 2025, from
50,0 TWh to 44,9 TWh. With new connections excluded the decrease amounts to 28%.

Calculation case DH-BASIC
TWhlyr
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The other cases differ in terms of energy conservation and heat pump penetration.
In a case DH-HIGH the total supplies are supposed to increase slightly, with 2%, while
the case DH-LOW gives a total decrease of 20%.

Basic data for the calculations are in many cases taken from national studies and
statistics. But a large part is based on local facts and interviews with a number of di-
strict heating enterprises. These contacts have shown that generally there is an awa-
reness of decreasing supply volumes, and their impact on the total business. Another
important basis for our work is a special study of structural changes in our society,
and how they tend to give more or less dense patterns of built-up areas, which in turn
provide the basic conditions for district heating.

The most important factors for the total supply volume up to the year 2025 are con-
servation measures and heat pump installations (with district heating still connected)
among the present customers. Conservation measures represent the largest impact (circa
10 TWh decrease to 2025 in customers with district heating in 2007, case DH-BASIC).
We have assumed that, as has been observed before, there is inertia in carrying out con-
servation measures, so that only part of the total economic potential is realized. At the
same time there is a trend to set up fixed goals for reduction of energy end use without
differentiating them according to the source of the heating supply.

Installation of heat pumps for existing district heating customers is a great challenge
for the business. There are economic drivers for such installations in a large part of the
present stock, however we assume that inertia will moderate the pace of heat pump
installations. In case DH-BASIC we assume that such installations will decrease district
heating supplies with 3 TWh for the existing customers. The local interviews suggest
that enterprises with low district heating prices are less affected.

Compared to energy conservation and heat pumps, other factors are considered less
important for the development of the total supply volume. New district heating connec-
tions and new applications can hardly compensate. Many companies will supposedly
have lower supplies 15 years from now, compared to today. Only very expanding cities
and newly started district heating systems can avoid decreases.

The level of the district heating price, and its reflexion of actual production costs,
is essential to give the correct incentives to the customers if they consider measures
affecting the supply volume. Correct pricing will also secure a reasonable income from
customers if they still decide to proceed with installation of e.g. a heat pump.

In a continued second step of this study, it would be valuable to analyse the deve-
lopment of the production of district heating. It would give basic information for the
future price level and price model, essential for the competitiveness of the district hea-
ting. This is especially true when it comes to heat pump installations. In those cases the
customer has to make a single decision, in which the price model of the district heating
might be decisive. For conservation measures there is often a set of possible options,
some of them very profitable, which tends to put the price model less in focus. Within a
possible second step of the work, it would also be valuable to comprehensively collect
our various statements about the positive qualities of district heating, and to widen
the analyses of how much conservation measures and heat pumps are appropriate in
the light of the advantages of district heating. Such advantages include environmental
performance and resource management.
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1 BAKGRUND. ARBETSUPPLAGGNING

1.1 Bakgrund. Syfte

Fjarrvarmeforetagens leveranser har under manga ar okat, och man har kunnat forutse
kommande leveransnivd ganska vil. Nu har detta fordndrats. Manga foretag marker att
efterfragan viker; kunder gor uppenbarligen effektiviseringsdtgarder och sitter in virme-
pumpar, och detta verkar inte uppvigas av tillkommande leveranser till nya kunder.
Detta projekt syftar till att djupare belysa dessa trender, och att omsatta analysen till ett
forsok att kvantifiera fjarrvarmeleveransernas utveckling i Sverige fram till &r 2025.
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Totala fjarrvarmeleveranser 1970 — 2007, ur Energildget 2008 (fran Energimyndigheten).
Bilden illustrerar att manga ars stadiga 6kning tenderar att plana ut

1.2 Arbetets upplaggning. Faktorer som beaktas

Arbetet har inriktats pd att analysera det framtida fjarrvirmebehovet efter sina viktigare
volymmaissiga bestandsdelar — att sa konkret som mojligt bedoma och berdkna vilka
forandringar som kan vintas, och hur de paverkar olika anvandarkategoriers leverans-
volymer.

Vi understryker, att uppgiften i detta arbete har varit inriktad pa det siffermassiga
totalgreppet. Aven om vi givetvis pd minga viktiga punkter fort kvalitativa resonemang
(som aterges pa skilda stillen i texten), s har vart mal varit att omsitta de olika an-
tagandena i siffror. Det betyder, att vi blandat forhéllandevis sikra eller for branschen
opaverkbara forutsattningar, med sidana som ar mycket centrala for branschen att
overviga eller pdverka. Vi for inga samlade djupgdende resonemang i denna rapport for
att ytterligare reflektera om forutsittningarna eller dra storre strategiska slutsatser. Detta
kan tinkas inlemmas inom ett tankbart fortsatt Steg 2, dar varmebehovet stills ocksa
mot fjarrvarmens produktionssystem, prismodeller samt resurs- och miljokvaliteter.

Det bor ocksd namnas, att olika aspekter pa fjarrvirmens konkurrenssituation och
roll i ett framtida energisystem behandlats kvalitativt av flera andra Fjarrsyn-projekt,
exempelvis i Fjarrsynrapporterna 2007:2 och 2009:1 framtagna av Chalmers Energi-
Centrum.

Berdkningens bestandsdelar
Vi har fokuserat pa utvecklingen for de befintliga kunderna, eftersom vad som hander
dar har den absolut storsta inverkan pd det totala behovet under de narmaste tio-tjugo

10
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aren. Men vi avser ocksd ge en total bild, och har i tilligg bedomt nyanslutningar av
bade befintlig och ny bebyggelse, liksom nya anvindningsomraden for fjarrviarme.

Berikningsperioden ar fram till dr 2025. Aret dr valt med tanke p4 att minga natio-
nella och internationella mal anges till 4r 2020, och att vi ville ticka in detta 4r med
viss marginal.

Berdkningsarbetet har brutits ner i foljande kundkategorier:

Kundtyper Befintliga resp nya kunder
Flerbostadshus Befintliga kunder startaret 2007
Lokaler Nyanslutning av befintliga byggnader
Smahus Nyanslutning av nybyggnader
Industri

Annat (markvirme etc)

Foljande faktorer har bedomts och kvantifierats:
¢ Bebyggelseutvecklingen — nybyggande, omvandling
¢ Energieffektivisering i befintlig bebyggelse
¢ Delkonvertering till virmepump hos befintliga kunder
¢ Specifika virmebehov i nybebyggelse
e Okade virmebehov pga eleffektivisisering
¢ Inverkan av varmare klimat
e Framtida fjarrvirmeleveranser till industri och till anvindningsomraden sisom
markvidrme, vitvaror eller absorptionskyla

For envar av dessa kategorier och faktorer har alltsd en kvantifiering gjorts av fjarrvarme-
leveranser respektive paverkan pd den fram till &r 2025. Den bedéomda paverkan ar i
manga fall baserad pa en underliggande lonsamhetsberdkning, men totalt sett har detta
arbete karaktiren av en ingenjorsmaissig berikning baserad pa véra basta bedomningar
av den troliga utvecklingen inom varje berdkningssegment.

For att bredda forstaelsen for de strukturella forandringar i samhallet som kan
paverka fjarrvirmebehovet finns en sdrskild studie, atergiven i Bilaga 2. Den behand-
lar bl.a. det regionala bosittningsmonstret (som fortsitter att ge regionala differenser
mellan tillvaxt- och utflyttningsregioner) och klimatfragans genomgripande inverkan
pd samhillets atgarder (dar krav pa minskad energianviandning kan ge fjarrvirmen
minskat underlag, samtidigt som trenden mot fortitning i samhallsplaneringen ger okat
underlag).

Berakningsfall och resultatredovisning

Vi har tagit fram en basprognos (FV-BAS) samt ett fall med hogre fjarrvarmeleveranser
(FV-HOG) och ett med ligre (FV-LAG). De enda forutsittningar som skiljer mellan fal-
len dr graden av effektiviseringsatgarder och graden av virmepumpsinstallationer hos
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befintliga kunder, vilka 4r de mest paverkande faktorerna. Ovriga forutsittningar halls
lika, allt i avsikt att gora tolkningen av utfallet enkel. Forutsittningarna finns oversikt-
ligt samlade i inledningen av resultatkapitlet, kapitel 9.

Faktaunderlaget till berakningarna hamtas i manga fall frin nationella studier och
statistik. Men ett avgorande kdnnetecken for detta projekt har varit att bygga berik-
ningarna pa en konkret bild av verkligheten ute pa foretagen. Vad ser man dar av
effektiviseringar och virmepumpar hos sina kunder? Hur mycket bedéms leveranserna
fordndras av detta? Vilka nyanslutningar eller nya leveransmojligheter finns, och vilken
omfattning kan de fa volymmassigt?

Redovisningen av var analys och vara berdkningar tar darfor sin utgdngspunkt i vad
som framkommit i foretags- och kundkontakterna, vilket finns i de foljande kapitlen 2
och 3.

Kapitlen darefter anvander bade detta och nationellt material for att soka sitta
siffror pa de olika komponenterna i berakningen och prognosen. Det samlade resultatet
finns i kapitel 9.

I avslutningen, kapitel 10, konstateras bland annat, att avgorande for fjarrvarmens
framtida konkurrenskraft ar prisets niva och utformning (prismodell). Detta bor stude-
ras i en modellering av dven produktionssidan, vilket foreslds som ett Steg 2 inom ett
fortsatt projekt.
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2.1 Intervjuer som underlag
En viktig utgdngspunkt for vart prognosarbete ar att fa en bild av vad man ser ute pa
foretagen av effektivisering hos kunderna, virmepumpskonkurrens etc. Darfor har ett
antal intervjuer med nyckelpersoner pa olika svenska fjarrvirmeforetag genomforts.
Vid intervjuerna har vi prioriterat kvantifieringar och exempel pa fenomen och trender
som foretagen redan ser i sin verksamhet, snarare dn 16sa spekulationer kring utveck-
lingen pa 15 ars sikt. I den mén personerna har haft vilgrundade uppskattningar av for-
vantade fjarrvarmeleveranser ar 2025 har dock detta naturligtvis varit av stort intresse.
I rapporten viljer vi att inte lyfta fram vem som har sagt vad. Skilet till detta ar
att vi har varit intresserade av att fa fram en s sann bild som mdjligt, utan hansyn till
vilken bild som enskilda fjarrvarmeforetag vill kommunicera externt. For att mojliggora
detta sd har vi lovat att inte ndmna enskilda foretag. (Sjalvklart ar det som aterges i
detta kapitel en rad enskilda uttalanden, inte en officiell branschsyn).
Den framtida fjarrvarmeanviandningen kan sigas vara en konsekvens av utvecklingen
inom ett antal olika delmarknader:

¢ Existerande fjarrvarmekunder
o Effektivisering av byggnadsuppvarmning och tappvarmvattenviarmning, vilket
minskar det specifika uppvarmningsbehovet
o Delkonvertering bort fran fjarrvarme till annan uppvarmningsform, dar dock
delar av uppvarmningen fortfarande sker med fjarrvirme
o Helkonvertering bort fran fjarrviarme till annan uppvarmningsform, dér fjarr-
varme helt overges
e Konvertering till fjarrvirme av existerande byggnader
e Fjarrvarme till nybebyggelse
¢ Nya fjarrvirmetillimpningar

For vart och ett av dessa delmarknader redovisas resultat fran intervjuerna. I ett sarskilt
avsnitt redovisas dessutom resultat kring foretagens langsiktiga prognoser och andra
intressanta iakttagelser.

Samtliga intervjuade foretag upplever stagnerande fjarrvirmeleveranser. Vissa har
fortfarande en langsam okning av leveranserna, medan andra ser minskade leveranser.
Ett av foretagen, Malarenergi, som var mycket tidigt ute med fjarrvirme, och ddarmed
for lange sedan uttomde det mesta av fjarrvirmepotentialen, hade sin topp i fjarrvarme-
leveranserna redan for 30 ar sedan, se figur 2.1. Darefter har leveranserna minskat.
Stagnerande fjarrviarmeleveranser ar alltsd inte ndgon ny foreteelse i Sverige...
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Figur 2.1 Fjarrvarmeférsiljning fér Milarenergi dren 1960 - 2008

I figuren ingar Milarenergis totala leveranser, dvs. dven for systemen i Hallstahammar och
Koping som tillkommit under senare ar. Utan dessa skulle nedgingen ha varit dnnu storre.
Vi inleder redovisningen av intervjusvaren med utvecklingen hos de existerande

fjarrvairmekunderna.

2.2 Existerande fjarrvirmekunder

Analysen av sddant som pdverkar den framtida fjarrvarmeleveranserna har koncentre-
rats pa de nuvarande fjarrvirmeanviandarna. Inom den tidshorisont som vi tillimpar,
till och med ar 2025, ar vad som sker i denna grupp det som kommer att dominera
utvecklingen. Redovisningen borjar med effektiviseringsdtgarder hos befintliga kunder,
darefter behandlar vi konverteringar till virmepumpar mm.

2.2.1 Effektivisering av uppvirmning i existerande byggnader

Summering: Effektiviseringen minskar den drliga fidgrrvarmeleveransen med 1 -2 % per
dr och denna takt forvintas bestd langsiktigt. Osdkerbeten om takten dr dock stor och
det finns stora “trogheter” i effektiviseringsarbetet.

Samtliga intervjuade pekar pa att fjarrvirmeleveranserna till de existerande fjarrvirme-
kunderna minskar till foljd av energieffektiviseringsatgarder. Ett sitt att erhalla en
kvantifiering pa ”effektiviseringstakten” édr att fran de klimatkorrigerade totala virme-
leveranserna subtrahera nyforsiljningen av fjarrvirme. D3 fir man fram hur virmeleve-
ranserna har utvecklats for de existerande kunderna.

Frén ett av de intervjuade foretagen har vi fitt underlag till figuren nedan. Den visar
att de totala klimatkorrigerade fjarrviarmeleveranserna i princip ligger stilla (till och
med en marginell minskning). Nar nyforsaljningen subtraherats ser man en markant
minskning av leveranserna till de existerande kunderna.

14
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Figur 2.2 Fjarrvarmeleveranser for ett fjarrvarmeféretag, utveckling 2002 — 2008

Nedgangen i fjarrvarmeleveranserna till de existerande fjarrvarmekunderna forklaras
framst av effektiviseringsatgiarder (energisparande). En bidragande orsak ar ocksa att
kompletterade uppvarmningsalternativ har tillforts', fraimst virmepumpar.

Det sammantagna intrycket fran de studerade foretagen ar att fjarrvarmeleveran-
serna till existerande fjarrvirmekunder arligen minskar med 1 — 2 % per ar till f6ljd av
effektiviseringar och sparande hos kundforetagen.

Dessutom tillkommer forviantade minskningar av virmeleveranserna till foljd av en
forstarkt viaxthuseffekt. De uppskattningar som vi har tagit del av i intervjuerna varie-
rar mellan 0,25 % och 0,4 % per ar. (I kapitel 8 behandlar vi denna fraga mer generellt,
med underlag fran Klimat- och sarbarhetsutredningen).

De intervjuade foretagen forutser fortsatta effektiviseringar av samma omfattning
som de nuvarande. De stora fastighetsbolagen har kvantifierade sparmal som pekar pa
fortsatt effektivisering, kanske i annu hogre takt. Man konstaterar ocksa att det finns
ett stort ombyggnadsbehov i det sd kallade ”miljonprogrammet”. Det dr dock osdkert i
vilken takt dessa renoveringar sker och vad det ger i form av effektivisering.

Det ar mycket fokus péa effektivisering och energisparande for narvarande. EU:s mal
om 20 % energieffektivisering till &r 2020, EU:s Energitjanstdirektiv och den svenska
Energieffektiviseringsutredningen (EnEff) dr nigra exempel pa detta. Aven om man kan
peka pd att det i en ingenjorskalkyl finns stora lonsamma effektiviseringspotentialer i
bebyggelsen kan man dock konstatera att endast en brakdel av dessa historiskt forverk-
ligas. I Profus underlagsrapport till EnEff-utredningen gors uppskattningen att endast
15 % av den lonsamma effektiviseringspotentialen hittills visat sig ha forverkligats.
Denna insikt framgar ocksd i foretagsintervjuerna. Osidkerheten ar alltsa stor kring hur
stor effektivisering man kan rikna med. En synpunkt som framforts ar att det kanske

! Detta benamner vi i rapporten "delkonvertering bort fran fjarrvarme”.
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behovs ombyggnadsnormer for att den lonsamma energieffektiviseringen (i en ingenjors-
kalkyl) verkligen skall genomforas. Ombyggnadsnormer dr dock inte ndgot enkelt
styrmedel att formulera och folja upp.

Av vissa av intervjuerna framkommer att fjirrvirmeforetagen inte har nagon
ambition att bromsa energieffektiviseringarna i bebyggelsen. Det ar viktigt att utveckla
kundvanligheten. Man méste kommunicera med sina kunder for att undvika missnoje
och i forlangningen tappade kunder. I samband med detta ar information om mojlig-
heterna till energieffektivisering en naturlig del.

Det samlade intrycket av intervjuerna ar att energieffektiviseringen i bebyggelsen
och varmare klimat enligt ovan kan minska viarmeleveranserna till existerande kunder
med storleksordningen 25 % till 4r 2025.

2.2.2 Delkonvertering bort fran fjarrvirme

Summering: Delkonvertering till varmepump blir allt vanligare. For ndrvarande anger
ett av foretagen 0,3 % per ar minskande fjarrvirmeleveranser till foljd av detta. Den
framtida takten dr svirbedomd. Den ekonomiska drivkraften finns pd mdnga hall och
vdrmepumparna kan fd allt battre prestanda. Fidrrvdrmepriset, bade nivin och uppdel-
ningen pd effekt och energi, dr viktigt. Foretag med riktigt ldga fidrrvdrmepriser sdger
sig inte kRdnna av virmepumpskonverteringar.

En orsak till minskade fjarrvarmeleveranser till existerande fjarrvirmekunder dr att
dessa installerar kompletterande uppvarmningssystem baserade pa andra energibarare
an fjarrvarme. Intervjuerna visar att delkonvertering fran fjarrvarme till virmepump
forekommer hos flera av foretagen. Virmepumparna dr av olika typ och utnyttjar olika
varmekallor (bergvarme, luft/vatten, franluft och luft/luft). I ett senare avsnitt special-
studerar vi konkurrensen mellan fjarrvarme och virmepumpar.

Omfattningen av delkonverteringen fran fjarrvirme till virmepump ar dock osiker.
Ett fjarrvarmeforetag uppskattar minskningen av fjarrvarmeleveranserna till existe-
rande kunder till f6ljd av konvertering (del- och hel-) till virmepump till 0,3 % per 4r.
Detta bedomer man vara en forsiktig uppskattning av fjarrvirmeminskningen till foljd
av varmepumpkonverteringen. Har ar den klart dominerande gruppen delkonvertering,
dvs. att kunderna behaller fjarrvirme, men med en minskad energileverans.

Risken ir stor att den dterstdende fjarrvirmen till kunder som har delkonverterat
far en mycket ogynnsam leveransprofil for fjarrvarme. Sarskilt i de fall dar man intro-
ducerar vairmepumpar av typen bergvarme och luft/vatten sa tar virmepumparna en
mycket stor del av energileveransen och fjarrvirmen fir mer karaktiren av effektresurs,
med mycket lag utnyttjningstid. Hos ett av de intervjuade fjarrvarmeforetagen pagar for
ndrvarande ett arbete med att identifiera och analysera introduktionen av virmepumpar
hos fjarrvirmekunderna. Detta gors genom att kund for kund analysera hur de upp-
matta fjarrvirmeleveranserna varierar Over dret och jamfora ar 2008 med ar 2006. I
figur 2.3 redovisas fjarrvirmeleveransernas utveckling for en specifik kund.
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Figur 2.3 Fjarrvirmeleveransens utseende fér en specifik kund, utan respektive med del-
konvertering till virmepump

Av figuren framgéar att den helt dominerande delen av virmeleveransen fran 2006 har
forsvunnit ar 2008. En kontroll visar att det ar 2007 har installerats en luft/vatten-
varmepump i den aktuella fastigheten. Varmeleveransen har alltsd till 6vervigande
del overtagits av virmepumpen, medan fjarrvarmen ligger kvar med en liten baslast,
formodligen kopplad till tappvarmvattenvarmning (som behover temperaturhdjning
utover vad varmepumpen ger) och enstaka effekttoppar vid riktigt kall vaderlek. I ett
senare avsnitt redovisar vi fler exempel pa hur delkonvertering till virmepump paverkar
leveransprofilen for fjarrvarme. Denna typ av uppfoljning av fjarrvirmeleveransernas
utveckling kan vara ett effektivt satt att identifiera de delkonverteringar som har
intraffat, och som langt ifrdn alltid dr kdnda av fjarrvirmeforetaget. For att analysen
skall vara mojlig kravs dock naturligtvis att denna typ av leveransdata ar tillgangliga.
Ett annat sdtt att fa information om utbyggnad av bergvarme ar att ta del av de
anmalningar for borrhal som limnas till kommunens miljo- och halsoskyddskontor.
(Att borra for bergvarme kraver tillstdnd fran kommunen.) Om delkonverteringen
ddremot gors till t.ex. luft-vatten-virmepump finns inte motsvarande information.

Prismodeller och delkonvertering

Fjarrvarmens prismodell (bdde uppbyggnad och nivd) paverkar hur attraktivt det ar
for fjarrvarmekunderna att gora delkonvertering till virmepumpar. Ju storre rorlig del
kopplad till energileveransen desto mer intressant blir virmepump. Det dr viktigt att ha
ett kostnadsriktigt pris, dvs. att tariffen avspeglar hur fjarrvirmeforetagets kostnader
ar uppbyggda. Om fjarrvirmeforetaget tillimpar en helt rorlig fjarrviarmetariff, endast
kopplad till energileveransen och utan sisongsdifferentiering kan en delkonvertering
till virmepump enligt Figur 2.3 bli formanlig for kunden och sannolikt mycket ofordel-
aktig for fjarrvarmeforetaget. Orsaken dr att en andel av foretagets kostnader ar fasta
eller kopplade till effekt och att kostnaderna for energiproduktionen typiskt ar hoga
vintertid och laga sommartid. Om de dterstdende fjarrvirmeleveranserna som i figur
3.3 till stor del infaller vintertid och med hog effekt sa leder de till hoga kostnader for
fjarrvarmeforetaget medan foretagets intakter blir relativt sma.
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En kostnadsriktig prismodell ger dirmed tva viktiga fordelar:

e Genom att via prismodellen formedla information om att fjarrvirmen innehal-
ler fasta kostnader och kostnader kopplade till effekt, samt att kostnaderna for
energiproduktionen typiskt ar klart hogre vintertid 4an sommartid sd kommer det
att bli klart mindre l6nsamt med delkonvertering till virmepump, t.ex. enligt figur
2.3, an om fjarrvarmetariffen endast bestar av ett energipris utan sisongsdifferen-
tiering.

e Om delkonverteringen till virmepump trots allt sker sd kommer fjarrvirmefore-
tagets forlorade intakter (till foljd av minskade leveranser) att sammanhinga med
att fjarrvarmeforetagets kostnader minskar i (ungefir) motsvarande omfattning.
Annars finns risken att fjarrvirmeforetagets intikter minskar avsevirt mer dn
kostnaderna.

Majoriteten av de intervjuade foretagen uttrycker sin tillfredsstillelse 6ver att ha en
fjarrvarmetariff med ett inslag av verklig effektavgift (dvs. uppmatt eller uppskattad
effekt, inte beraknat som energianvandning dividerat med ett kategorital). Nagra fore-
tag tillimpar dessutom sdsongsdifferentiering av energiavgiften.

En utveckling mot alltmer kostnadsriktiga elnatstariffer, med inslag av effekt, kan
ocksa komma att forbattra fjarrvirmens konkurrenskraft i forhdllande till virmepum-
par.

Ett par av de intervjuade fjarrvarmeforetagen uppger att de knappast har drabbats
av ndgon varmepumpintroduktion hos fjarrvirmekunderna. De foretag som har denna
erfarenhet dr foretag med riktigt lagt fjarrvarmepris. Detta antyder (den uppenbara)
kopplingen mellan fjarrvarmepriset och drivkraften att delkonvertera till virmepump.

Som namnts ovan uppskattar ett av foretagen den drliga minskningen av fjarrvarme-
leveranser till existerande kunder till f6ljd av konvertering till virmepump for nirvarande
till 0,3 % per 4r. Om man antar att den takten bibehalls till ar 2025, vilket det aktuella
foretaget bedomer vara en forsiktig uppskattning, sa skulle fjarrvirmeleveranserna
minska med ca 5 %, jamfort med dagslaget, till foljd av detta fenomen. Observera att
detta avser alla konverteringar fran fjarrvarme till virmepumpar, dvs. bade del- och
helkonverteringar.

Underlaget for denna skattning dr mycket begransat, men det kan mycket vl vara
en rimlig uppskattning dven for svensk fjarrvarme som helhet. Det finns visserligen fore-
tag som knappast alls upplever dessa virmepumpkonverteringar, men det kan samtidigt
finnas fjarrvirmeforetag som upplever fenomenet dnnu kraftigare. Det finns ocksa en
risk att forbattrade prestanda for virmepumpar pa sikt gor konkurrensen dnnu hardare
an idag.

I samband med en av intervjuerna papekas att for fjarrvirmekunder som efterfragar
bdde virme och kyla sa kan konkurrensen fran virmepumpar bli extra tuff. En orsak
till detta ar att bergvarmepumpar ger mojlighet till ”gratiskyla” fran de borrhal som
annars utnyttjas som varmekailla for virmepumpen.

2.2.3 Helkonvertering bort fran fjarrvirme
Summering: Helkonvertering bort fran fidgrrvarme har mycket liten omfattning.
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Helkonvertering bort fran fjarrvarme forefaller enligt intervjuerna hittills vara
mycket ovanlig. De flesta fjarrvirmeforetag anger en omfattning pa enstaka kunder per
ar, ofta ndgra villor som bytt till bergvarmepump.

Bland intervjuerna finns det dock nagot exempel pd att ett helt flerbostadshusomrade
(flera GWh) har sagt upp fjarrvirmen och bytt till bergvarmepump. Detta hor dock till
undantagen.

Av intervjuerna framgar att det forekommer diskussioner om att byta till virme-
pump bland fastighetsdgare, men att detta sillan gar fran ord till handling. Diskussio-
nerna kan vara en del i prisforhandlingar.

2.3 Anslutning till fjarrvirme av existerande byggnader

Summering: Det mesta av den bebyggelse som dr intressant for fjdarrvdarme dr redan an-
sluten. Det finns dock pd manga hall en ytterligare potential, t.ex. i form av fortdtning.
Etableringar pd orter som idag saknar fidgrrvdarme dr ocksd en intressant potential.

De fjarrvarmeforetag som var tidigt ute med fjarrvirme har redan anslutit den helt
overviagande delen av bebyggelsen i det mojliga fjarrvairmeomradet. Exempelvis anger
ett foretag 97 % anslutet. Ett annat foretag anger att man i princip inte kommer att
bygga ut fjarrvarme till ndgra nya omraden av existerande bebyggelse. Man arbetar
dock intensivt med fortatning, dvs. nyforsaljning av fjarrviarme till kunder med annan
uppvarmningsform i omrdden som redan har tillgang till fjarrvarme.

Vissa av de intervjuade foretagen anger att konvertering till fjarrvirme ger storre
tillskott av nya viarmeleveranser dn nyproduktion, medan andra anger det motsatta. Ett
av foretagen anger att tillskottet av fjarrvarmeleveranser for narvarande och under
ytterligare ndgra ar ar ungefar lika stort for konvertering som for nyproduktion. Dar-
efter kommer konverteringspotentialen att ha uttomts och nyforsiljning av fjarrvirme
kommer da att utgoras av nyproduktion av fastigheter.

Ett antal foretag anger att de har god konkurrenskraft vid konvertering till fjarrvarme.
Dock kan enligt samma fjarrvarmeforetag fjarrvirmeexpansionen inom smahusseg-
mentet komma att bromsa upp, eftersom de intressantaste objekten redan har anslutits
och att det ekonomiska utfallet inom denna grupp har blivit lite for dalig.

Det finns exempel pd foretag som via sirskilda erbjudanden, t.ex. anslutning till
fjarrvarme utan normal anslutningsavgift, fokuserar pa att ansluta nya kunder till
fjarrvarme. P4 det sdttet kan man delvis uppviga minskade leveranser till existerande
kunder.

Ett av fjarrvirmeforetagen anger att man Overvager att etablera fjarrvirme pd nya
orter. Detta som ett satt for att mojliggora fortsatt fjarrvarmeexpansion trots minskande
totalleveranser i centralorten.

2.4 Fjarrvarme till nybebyggelse

Summering: Fjdrrvdrme har stor marknadsandel for nyproducerade flerbostadshus och
lokaler. De specifika virmebehoven blir dock snabbt allt mindre, vilket leder till relativt
smd fjdrrvdarmeleveranser och hbga specifika kostnader.
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Ett av de intervjuade foretagen har identifierat allt planerat byggande pa orten under
de kommande tre dren. Det antyder en ytmaissig tillvixt som uppgar till 0,5 — 1 % per
ar. Med forvantningar om mycket lagt specifikt uppvarmningsbehov forvantas detta
dock endast medfora en 6kning av det totala uppvarmningsbehovet pd orten pa 0,2 %
per ar. Sedan dterstdr fraigan hur mycket av detta som blir fjarrvarme.

Ett par av foretagen anger att 90 % av all nyproduktion fortfarande blir fjarrvirme.
Delvis dr det dock tillsammans med franluftvarmepump, vilket medfor att fjarrvarme-
leveranserna ”tunnas ut” nagot. Fjarrvarme dr alltsd klart konkurrenskraftigt, men
konkurrensen mot bergvarmepumpar har dock okat. I ett senare avsnitt diskuteras
konkurrensen mellan fjarrvarme och virmepumpar mer ingdende.

Ett av de intervjuade foretagen anger till och med narmare 100 % fjarrvirmeanslut-
ning av all nyproduktion. Detta giller inte bara for flerbostadshus och lokaler, utan fak-
tiskt ocksa for smahus. I smahusen infors fjarrviarmen ofta tillsammans med franluft-
varmepump, som en foljd av byggnormer, vilket man bedomer har givit onodigt dyra
och kréangliga system. Med forandrade normer har man forhoppningen att det i fram-
tiden istdllet kommer att bli fjarrvirme tillsammans med franluft/tilluftsvirmeviaxling
(FTX). Franluftvirmepumpar dr pa denna ort sillsynta i nyproducerade flerbostadshus.

En av intervjuerna antyder att fjarrvirmeanslutningen av nyproducerade smahus
inte alltid kan ses som ekonomiskt rimlig. En orsak till att fjarrvirme dnda erbjuds och
viljs kan vara politiska mal (som samtidigt dirmed blir mal for fjarrvarmeforetagets
agare). For framtida passivhus dr det dock i tveksamt om fjarrvarme dr rimlig att
erbjuda.

Av intervjuerna framgdr att pa flera av de aktuella orterna sa dr nyproduktionen sd
liten att dven om allt skulle bli fjarrvarme sa kan det inte balansera minskningen till
foljd av effektivisering, delkonvertering fran fjarrvirme och varmare klimat.

I snabbt 6kande omfattning byggs nya byggnader med mycket laga uppvarmnings-
behov. En kommun planerar exempelvis att i samband med ”markanvisning” kriava
en maximal energianvandning pad 60 kWh/m?, inkl. fastighetsel (45 kWh/m? om el ar
varmekalla). Begrepp som ”miljoanpassat byggande”, ”passivhus” och ”nollenergihus”
gér i samma riktning.

En synpunkt som framfordes under en av intervjuerna ar att nationella byggforetag i
samband med nyproduktion viljer standardlosningar, ofta franluftvirmepump kom-
binerat med fjarrvirme eller annat. Detta dr oberoende av det lokala fjarrvirmepriset,
dven om man kan visa att FTX plus fjarrvirme skulle ge lagre totalkostnad. Lokala
byggforetag dr mer flexibla.

En &sikt dr att mycket ldga energibehov viljs pa ett oreflekterat satt och att fjarrvar-
men har tappat anseende ur resurs-, klimat- och miljosynpunkt. Virmepumpar ar ”inne”.

2.5 Nya fjarrvarmetillimpningar
Summering: Pd manga hall studeras nya tillimpningar for fidrrvirme. Dessa forvintas
dock bara ge blygsamma tillskott till fidrrvdrmeleveranserna.

En naturlig ambition for en mogen produkt som fjarrviarme ar att finna nya marknader
for produkten. For fjarrvirme kan nya tillimpningar ses som en sddan ny marknad. I
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ett lage da fjarrvarmeleveranserna stagnerar eller till och med minskar blir detta extra
intressant. Intervjuerna pekar pd ett antal sddana nya tillimpningsomraden.

Vitvaror som utnyttjar fjarrvarme (framst tvattmaskin, men ocksa diskmaskin) ar
pa gang. Idag saknas dock utrustning. Den svenska marknaden sidgs enligt en intervju
vara for liten som bas for utveckling och produktion. Det anges att det finns for vissa
utlindska marknader, men att dessa apparater inte dr typgodkanda i Sverige.

I en intervju framfors att smahus med mycket litet uppvarmningsbehov med fordel
skulle kunna byggas med lagtemperaturfjarrvarme (billig att ligga och med sma for-
luster) tillsammans med fjarrvarme till vitvaror (tvattmaskin och kanske diskmaskin).
Detta skulle kunna gora fjarrvarmen konkurrenskraftig.

Aven om genomslaget for fjarrvirme till vitvaror skulle bli stort sd handlar det om
mycket lite energi. En uppskattning som gjorts hos ett av de intervjuade fjarrvarmefore-
tagen pekar pa att det vid 100 % genomslag for fjarrvairmevarmda vitvaror (vilket ar helt
orealistiskt i perspektivet 2025) s& motsvarar det 5 % av de totala fjarrvirmeleveranserna.

Gatuuppvarmning kan komma att 6ka, men det finns ocksa exempel bland de
intervjuade foretagen pa att omfattningen kan komma att minska. Dels kanske vissa av
kunderna inte lingre efterfrigar denna tjdnst och dels kan markuppvirmningsbehovet
komma att minska i takt med klimatférandringarna.

Andra exempel pa nya fjarrvirmetillimpningar som nimnts dr uppvarmning av
fotbollsplaner, bransletorkning och absorptionskyla. Intrycket fran intervjuerna ar dock
att forvantningarna pd att nya tillimpningar skall ge rejila tillskott av fjarrvarmeleve-
ranser 4r sma.

Effektivisering av elapparater i byggnader kan leda till minskade spillvirmemangder
och dirmed ett 6kat uppvarmningsbehov. Konsekvenserna av detta utreds pa annan
plats i rapporten, men man kan allmint konstatera att effekterna kommer att vara be-
gransade. Skalet dr, enkelt uttryckt att elanvindningsminskningen delvis balanseras av
tillkommande apparater, att spillvirmen nyttiggors under en begriansad del av dret och
att delar av apparaternas spillvarme uppstér utanfor byggnadernas klimatskarm och
darmed aldrig nyttiggjorts.

2.6 Summeringar och slutkommentarer
Intervjuerna har gett avslutande reflexioner, exempelvis om bur foretaget skall agera i
forbdtirad dialog med kunderna i ett ldge med effektiviseringar och konverteringar.

De flesta intervjuade fjarrvarmeforetag saknar uppskattningar av fjarrvirmeleveran-
sernas utveckling pa riktigt lang sikt, t.ex. ar 2025 (som ju ar fokus for var utredning).
Ett av foretagen namner att man har affiarsplaner som striacker sig fem ar framat. Dar
flaggar man for risken att fjarrvirmeleveranserna kommer att borja minska.

Ett av de intervjuade foretagen har dock gjort riktigt langsiktiga bedomningar av
fjarrvirmeleveransernas utveckling. Man prognoserar att foretagets totala fjarrvarme-
leveranser kommer att minska med 20% fran 2009 till 2025. Energieffektivisering,
varmare klimat och konvertering bort fran fjarrvarme uppvager alltsd mer an val fjarr-
varmeokningen till foljd av nyanslutning och nya tillimpningar.

Vid flera av intervjuerna niamndes att ett sitt att kunna behdlla intikterna dven om
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fjarrvirmeleveranserna minskar ar att “utoka affiren” genom att ta pa sig ett storre
atagande. Istillet for att endast silja virme sa kan man till kunderna erbjuda ett visst
klimat och ta ansvar for hur det dstadkoms. Energitjanster kan bli en viktig affarsidé i
framtiden och da kan “energy performance contracting” (EPC) eller “klimatavtal” bli
en viktig del i foretagets verksamhet.

Ett satt att mojliggora en fortsatt Okning av fjarrvarmeleveranserna dr att kopa
andra fjarrvirmesystem. Antingen byggs de sedan samman med det egna systemet eller
ocksa sé drivs de vidare som eget system. I intervjuerna finns exempel pa bada alterna-
tiven. Detta okar dock naturligtvis endast fjarrvarmeleveranserna for det aktuella fjarr-
varmeforetaget. Den totala fjarrvirmemaingden i Sverige paverkas dock inte, atminstone
inte direkt.

I samband med intervjuerna framkom, pa olika sitt, behovet av att fjarrvirmefore-
taget har en bra dialog med sina kunder. Det ar viktigt att lyssna pa kundernas behov
och onskemal. Detta ar viktigt for att ldngsiktigt behalla sina kunder. Det finns kunder
som upplever att de ar utlimnade till ett enda fjarrvirmeforetags godtycke betraffande
pris och andra leveransvillkor. Har dr det viktigt att formedla bilden av att det istal-
let dr ett dmsesidigt beroende dar ocksa fjarrvirmeforetaget dr beroende av att kunna
behalla sin kund. Fjarrvirmeforetaget gor stora investeringar i samband med fjarr-
varmeanslutningen och behover kunna behdlla sin kund for att kunna fa tillbaka sina
satsade pengar. Det dr i detta perspektiv fel att se fjarrvirme som ett monopol, eftersom
i princip alla kunder har andra realistiska alternativ for sin uppvarmning, exempelvis
varmepumpar.

Det dr ocksd viktigt att ha en bra dialog med andra intressenter, t.ex. kommunen.
Genom att framgéngsrikt argumentera for fjarrvirmens miljofordelar sd kan man kanske
fa kommunen att avtala om fjarrvirme i samband med att mark siljs for bostads- eller
lokalbyggande. Om man fir denna fordel dr det mycket viktigt att vara extra 6dmjuk
och tillmotesgdende i forhallande till kunderna.

Aven om vart intervjuunderlag ar relativt litet sa dr intrycket att alla fjarrvirmefore-
tag, oberoende av fjarrvarmepris upplever ungefir samma effektivisering och sparande
hos de existerande kunderna. De foretag som har riktigt ldga fjarrvarmepriser kanner
dock inte av delkonverteringar bort fran fjarrvarme till virmepumpar alls pd samma
sdtt som Ovriga fjarrvirmeforetag. For effektivisering och sparande finns ett stort antal
atgarder att genomfora som har mycket ldga kostnader. Dessa blir [onsamma oberoende
av fjarrvarmepris. Dessutom ar intrycket att manga fastighetsigare genomfor l6pande
effektiviseringsdtgiarder utan att rakna pa varje enskild dtgard. Man har en budget for
detta och dr 6vertygade om att det pa sikt ar ”ratt”. Det leder till omfattande effektivi-
sering/sparande dven i fjarrvirmesystem med mycket ldga priser.

For delkonverteringarna till virmepump daremot, blir fjarrvarmepriset mer avgo-
rande for om investeringen dr [onsam eller inte. Eftersom virmepumpinvesteringen
ar kostsam kan man utgd fran att det gors noggranna kalkyler infor beslutet. Dar blir
fjarrvirmepriset en avgorande faktor.
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Det ar angeldget att mer konkret fa ett grepp om vad som hander nir en fjarrvarme-
kund sitter in vairmepump eller gor effektiviseringsdtgarder. Hur ser den dterstidende
viarmelasten for fjarrvirmen ut, hur férdelas den éver arets dagar och timmar? Ar det
effekttoppar under kalla dagar eller en jimn leverans for tappvarmvattenvirmning?
Hur stor del av fjarrvirmeleveransen dterstdr?

Via ett av de intervjuade foretagen har vi fitt ta del av detaljerade uppgifter om
fjarrvirmeleveransernas fordelning 6ver aret, kund for kund. Underlaget innehdl-
ler uppmaitta dygnsenergileveranser for respektive kund (leveranspunkt) i systemet.
Utifrdn detta blir det mojligt ta fram en belastningsprofil for virmeleveransen dver aret.
Genom att for ett par ar jamfora leveransprofilen for varje specifik kund mot en relativ
profil for normalkunden” (i detta fall beriknad utifrdn den totala leveransen for ett
stort antal kunder), sd kan man identifiera de anlaggningar som markant har dndrad
sin varmeprofil. Detta ar en indikation pa att nagon fordndring har gjorts hos kunden
mellan 4ren.

Vi har valt att jamfora fjarrvarmeleveransprofilerna for dren 2006 och 2008, kund
for kund. Utifrdn det mycket stora dataunderlag som vi har haft tillgang till har vi
valt ut ett antal kunder med kraftigt forandrad leveransprofil. Dessa har sedan kon-
taktats av energiforetagets sdljare for att ta reda pa orsaken till forandringen. P4 detta
satt har det varit mojligt att hitta konkreta exempel pa hur olika typer av dtgarder
forandrat kundens fjarrvirmeanvandning. Sex olika exempel har valts ut, dar den
aktuella kunden

e installerat en bergvirmepump

e installerat en luft/vatten-varmepump

e installerat en franluftvirmepump

e genomfort en omfattande effektivisering (virmedtervinning och fonsterbyte)

e gjort en total Oversyn av alla styrsystem och injusteringar, samt

¢ haft en vakans (outhyrd lokal) i sin byggnad.

Leveransprofilerna kan se valdigt olika ut, och fordndras pa olika sitt, framforallt
beroende pa byggnadstyp, verksamhet och alder (utgangslage). Var genomgang har ar
tankt att tjdna som illustrativa exempel pa hur leveransprofilerna kan fordandras och har
ingen ambition att vara heltickande. Vid en mer systematisk genomgdng kan man for-
modligen beskriva ett antal ”signaturer” for hur leveransprofilerna forandras av olika
atgarder. Det finns sjdlvfallet fler typer av forandringar dn de som listats har. Ytterligare
exempel skulle kunna vara tilliggsisolering, sndlspolande kranar, solvirme osv.

Forklaring till figurerna: Figurerna nedan visar dygnsmedeleffekten (bla staplar) for
en viss kund under tva ar, 2006 och 2008. De bruna prickarna visar hur den relativa
leveransprofilen for fjarrvarmeforetagets medelkund sig ut samma 4r. Normalprofilen
ar kalibrerad mot den nist hogsta effekten under 2006, dvs fore aktuell dtgard. Syftet
ar alltsa inte att efterlikna den aktuella kunden uttag utan skall snarare ses som en
referens. Alltsd, hur foriandras den aktuella kundens varmeprofil i forhdllande till
medelkunden.
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Exempel 1: Bergvirmepump
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Kunden utgérs i detta fall av fem flerbostadshus som dr sammankopplade p3 ett kundigt sekundér-

system. Inledningsvis ser man tydligt hur kunden fsljer medelprofilen. | slutet av 2006 installeras

dock en bergvarmeanlaggning i respektive byggnad. Under 2008 ser man att den kvarvarande
fjarrvarmeleveransen bara utgérs av en andel av fastigheternas tappvarmvatten samt en lite
temperaturspetsning (framférallt vid kall vaderlek) d& vairmepumpen inte récker till.

Exempel 2: Luft/vatten-virmepump
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Denna lokalkund (framférallt kontor) har under perioden installerat en luft/vatten-vairmepump som

anvinds bade fér uppviarmning och fér komfortkyla. Av den aterstdende fjarrvirmeprofilen under

2008 kan man dels se att hela tappvarmvattenbehovet ligger kvar och dels att fjarrvirmen utgér en

extrem temperturspets/reserveffekt motsvarande tidigare behov.
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Exempel 3: Franluftvirmepump
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Denna kund &r en bostadsrittsférening som i samband med investering i ett nytt ventilationssystem

dven passat pd att installera en franluftvirmepump. Virmepumpen ir i detta fall relativt liten, men tar

inda en stor del av "baslasten” i leveransen.

Exempel 4: Omfattande effektiviseringsatgédrder
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Vdrmeleveransen avser i detta fall ett hotell (av aldre snitt) som gjort en genomgripande renovering. Man har bl.a.

bytt till moderna treglasfénster och installerat virmeatervinning (FTX). Tappvarmvattnet var dock effektiviserat sedan

tidigare. Leverensminskningen blir i ett sddant har fall ganska proportionellt férdelad éver aret. (Det "hal” som kan

noteras under sommaren 2008 beror inte pa en utebliven leverans, utan forklaras helt enkelt av att matdata saknas)
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Exempel 5: Oversyn av alla styrsystem och injusteringar
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Denna leveransutveckling r relativt lik den féregaende, men hir ar det fraga om en go-tals kontors-
fastighet dar man inte gjort nagra stérre investeringar. Det systematiska effektiviseringsprogram som
genomforts har varit inriktat p4 att séinka inomhustemperaturen, samt att forbittra driftstrategier och

styrsystem samt att gora korrekta injusteringar.

Exempel 6. Fastighet med vakans

v

5-

n

)
@
1)
(4]
(4]
(t1]

-

¢

13
B
"

Br——
ii -

[TEEE
4

il!l!
,,.

!_ﬁ::._.
i
'
N M

20

1u

<

Alla stérre minskningar av fjarrvirmeleveransen beror inte pa att kunden effektiviserat sin anvandning
eller installerat ndgon kompletterande uppvarmning. | detta fall 4r det en mindre lokalfastighet som
under hela 2008 haft en vakans (i en av byggnadens lokaler). Fastighetsigaren har da justerat ned
uppvirmningen till ett minimum.
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Anvindning av denna typ av data

Anvindbarheten i denna typ av exempel ligger i att man far underlag for analyser av
hur effektiviseringar och virmepumpar paverkar leveransprofil och ekonomi. Négra
uppenbara och virdefulla anvandningar kan vara:

* Genom att bygga upp information om hur fjarrvirmeleveransernas storlek och
profil 6ver ret paverkas av olika atgirder kan man skapa sig en bild av hur de
framtida fjarrvirmeleveranserna kommer att utveckla sig. Om man t.ex. forvantar
sig att 100 kunder kommer att konvertera till bergvirmepump kan man utifran
denna atgirds *profilsignatur” skapa sig en bild av hur fjarrvirmeleveransernas
storlek och fordelning over aret paverkas.

e En tillimpning for uppfoljning av fjirrvarmeleveransprofilernas utveckling kan
vara att identifiera stora fastighetsigare som ofta forefaller genomfora en viss typ
av atgdrd, t.ex. konvertering till luft/vatten-virmepump, i sina fastigheter. Om
sa dr fallet kan man ta upp en diskussion med den kunden om hur fjarrviarme-
erbjudandet kan goras mer konkurrenskraftigt. Annars dr risken att den aktuella
fastighetsigaren fortsitter med konverteringar bort fran fjarrvirme, med minskade
leveranser for fjarrvarmeforetaget som foljd.

® Analys av leveransdata kan ocksd vara ett bra satt att folja upp vilka atgarder
som genomforts i kundkollektivet. Genom att se pa hur enskilda kunders pro-
filer dndrats sa kan man sluta sig till att olika typer av dtgdarder har genomforts.
Det ger en kinsla for trender och pekar pa dtgiarder som dr av stor omfattning.
Naturligtvis finns det andra kallor for denna typ av uppfoljning, t.ex. lopande
kontakt med kunderna och information om borrhal for bergvarme via anmalan/
tillstdnd fran kommunens miljo- och hilsoskyddskontor. Som en kompletterad
informationskalla kan dock ”profiluppfoljningen” bidra till 6kad kunskap om
fjarrvarmens konkurrenslige. Om nagon viss dtgiard, som bedoms vara negativ ur
fjarrvirmeperspektiv, fir stor omfattning kan det vara limpligt att mota detta pa
ett genomtankt och strukturerat satt.

® De redovisade profilerna kan ocksd anvindas i samband med utveckling av nya
prismodeller. Genom att testa vilka intdkter som olika prismodeller ger for olika
”specialkunder”, dar ndgon typ av atgard har genomforts, sd kan man kontrol-
lera om dessa kunder ticker sina kostnader och diarmed ger ett positivt bidrag till
fjarrvirmens ekonomiska resultat. Man kan ocksa berdkna hur de totala kostna-
derna for en kund fordandras nir en viss atgard genomfors. Det giller da att ha en
prisstruktur pd fjarrvirmen som dr kostnadsriktig sa att kunderna inte uppmunt-
ras att agera pa ett suboptimalt sitt.
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4.1 Basdata om virmepumpar totalt och i fjarrvirmehus

Antalet sdlda och installerade vairmepumpar har 6kat mycket kraftigt under 2000-talet.
Den totalt dominerande marknaden sa hir langt ar smahusen. Men dven i flerbostads-
hus och lokaler 6kar antalet virmepumpar starkt. Ar 2006 fanns det ca 35 000 virme-
pumpar i flerbostadshus och lokaler, ar 2007 hade antalet okat till ca 46 000.

50000

40000

30000

20000

10000

2003 2004 2005 2006 2007

‘ m Uteluftsvarmepump O Franluftsvarmepump W Bergvarmepump ‘

Figur 4.1 Antal virmepumpar i flerbostadshus och lokaler 2003 — 2007.
Kalla: Energimyndighetens/SCBs arliga energiundersskning, EN 16.

En hel del av dessa virmepumpar finns i byggnader som ocksa har fjarrvirme. En
detaljerad analys av SCBs energiundersokning for ar 2006 har gjorts i ett annat Fjarr-
syn-projekt (Svensk Fjarrvirme 2009¢), och dar framgar bland annat hur stor del av
virmepumparna som finns i fjirrvirmehus:

Tabell 4.1: Antal virmepumpar ar 2006 i flerbostadshus och lokaler férdelade pa byggnader
med eller utan fjarrvirme

Flerbostadshus Lokaler
Typ av varmepump Med fjarrvérme Utan fjarrvérme Summa Med fjarrvarme Utan fjarrvarme Summa
Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel Antal Andel
Bergvarmepump 800 13% 5200 87% 6000 100% 2100 30% 4900 70% 7000 100%
Uteluftvarmepump 800 50% 800 50% 1600  100% 1000 32% 2100 68% 3100 100%
Franluftsvarmepump 8300 78% 2300 22% 10600 100% 3600 64% 2000 36% 5600 100%
Summa 9900 54% 8300 46% 18200 100% 6700 43% 9000 57% 15700  100%

Flerbostadshusen: Endast 13% av bergvirmepumparna fanns ar 2006 i hus som sam-
tidigt hade fjarrvirme. Uteluftsvirmepumparna fanns till 50% i fjirrvirmehus, medan
(som vintat) de mdnga franluftsvirmepumparna till stor del (78 %) fanns i fjarrvarme-
hus. Totalt fanns drygt hilften av virmepumparna i fjarrvarmehus.

Sett till mangden energi dominerar dock fjarrvirmen helt i husen med varmepum-
par — ca 90% av energin? ar fjarrvarme. Det beror bland annat p4 att energin fran de
manga franluftsvirmepumparna ar begransad till franluftens varmeinnehall.

2 Detta avser levererad energi. Andelen nettovarme ar nagot ligre, pga virmepumparnas varmefaktorer.
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Lokalerna: 1 lokaler fanns ar 2006 en ganska stor andel av alla bergvirmepumpar
(32%) i hus som samtidigt hade fjarrvirme. Inslaget av virmepumpar med storre kapa-
citet gor att mycket mindre av energin kom fran fjarrvarme i lokaler med bade varme-
pump och fjarrvarme, namligen 35%.

Ovanstdende dr den bild som gillt alldeles nyligen. Forhéllandena kan forvintas for-
andras ganska kraftigt, med tanke pa alla pagdende installationerna av virmepumpar i
storre byggnader, aven i fjarrvirmeomraden. Fler fjarrvarmehus far virmepumpar, och
mindre andel av dessa husens totala behov tillgodoses da givetvis med fjarrvarme. For
att belysa konkurrensforhallandena mellan virmepumpar och fjarrvarme, och darmed
en tinkbar utveckling, har vi darfor gjort en detaljerad analys, som i sin helhet redovisas i

Bilaga 1. Huvudresultaten aterges har:

4.2 Konkurrensen fjarrvirme — storre virmepumpar, idag och mot ar 2020
Analysen behandlar konkurrensforhdllandet mellan fjarrvirme och virmepumpar
inom flerbostadshus och lokaler. Sarskilt studerar vi situationen da en typisk fler-
bostadsfastighet star infor valet att ga fran fjarrvarme till bergvarme med fjarrvarme
som tillsats. Vi har valt att fokusera pa just delkonvertering fran fjarrvirme och inte
helkonvertering, det vill siga da tillsatsvarmen istillet kommer fran nigot annat dn
fjarrvarme. Detta eftersom vi pa annat hall i studien (kap. 2) konstaterat att de fjarr-
virmekunder som installerat virmepump i de allra flesta fall valt att ligga kvar med
fjarrvirmen for tillsatsvirmning och back-up. Aven om vi i forsta hand analyserat
forhéllandet for flerbostadshusen har vi ocksad forsokt forhalla oss till situationen i
lokalbestandet.

Syftet med analysen ar att gora en bedomning av den langsiktiga (mot 2020-2025)
ekonomiska potentialen for delkonvertering fran befintlig fjarrvarme till bergvarme-
pumpar som kan tjana som ett underlag for att uppskatta en realistisk konverterings-
takt dnda fram till ar 2025.

Berdkningarna dr gjorda for en ”Nils Holgerssonfastighet” dvs en sddan som
anvinds i den arliga Nils Holgersson-rapporten (ref) liksom for Energimarknadsinspek-
tionens uppfoljningar av virmemarknaden (ref). Den har 15 ligenheter, arean 1000 m2
och virmebehovet 193 MWh/ar.

For denna fastighet har vi for varje fjirrvairmekommun i landet berdknat differensen
i arlig uppvarmningskostnad mellan befintlig fjarrvirme och ett alternativ med en eller
flera bergvirmepumpar (totalt 50 kW virmeeffekt) samt fjarrvarme som tillsatsvarme.
Den érliga uppviarmningskostnaden for den befintliga fjarrvirmen utgors endast av
fjarrvarmetariffen (inklusive moms)? och en drift- och underhéllskostnad. For bergvarme-
alternativet ingdr forutom en investeringskostnad, dven kostnader for el och elnit, drift
och underhall, samt elskatt och moms.

Kostnadsskillnaden ar skillnaden mellan bergvarmealternativet och fjarrvarme-

3 Moms betalas slutligt fér bostadsverksamhet. For de flesta lokaler far momsen dras av, men om man raknar
med eller utan moms paverkar inte bedémningen av vad som dr [énsamma atgérder. Darfér spelar det ingen
roll i detta sammanhang om vi genomgéende tar med momsen. Energimarknadsinspektionen tar med moms i
sina redovisade berdkningar.
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alternativet; en positiv skillnad innebar alltsa att den befintliga fjarrvarmen ar mer
lonsam. Denna kostnadsdifferens har vi applicerat, for varje kommun, pa den volym
fjarrvarme som forbrukas i flerbostadshus respektive lokaler. Detta kommunvisa under-
lag om fjarrvarmelevererans till olika anvandarkategorier kommer fran Svensk Fjarr-
varme i laget &r 2003.

4.2.1 Resultat for &r 2007

I Figur 4.2 visas den beriknade differensen i arlig uppvarmningskostnad mellan virme-
pumpsalternativet och befintlig fjarrvirme med 2007 ars forutsittningar. Genom att
avlidsa vid vilken andel av Sveriges fjarrvirmekommuner som kostnadsdifferensen blir
positiv s kan vi utldsa det totala fjarrvairmeunderlaget inom flerbostadshus och lokaler
i Sverige, inom vilket ett bergviarme egentligen hade varit ett mer lonsamt alternativ.
Figuren visar att i ndstan 50% av Sveriges kommuner skulle den befintliga fjarrvirmen
ansluten till ett flerbostadshus av ”Nils Holgersson”-typ vara mindre l6nsam an att

ga over till bergvairmepump. Om vi forutsitter att denna slutsats dr generell for alla
flerbostadshus och lokaler i dessa kommuner sa skulle ndstan 20 TWh av Sveriges
fjarrvirmeunderlag konkurrera med ett i grunden lonsammare alternativ i form av
bergvarme. Pa den hogra y-axeln kan man konstatera att detta motsvarar omkring
halften av det totala fjarrvarmeunderlaget i Sverige som utgors av flerbostadshus och
lokaler (ca 40 TWh).
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Figur 4.2 Skillnad i total arlig uppvarmningskostnad (inkl moms) ar 2007 mellan en

ny bergvirmepump med fjirrvirme som tillsatsvirme, och befintlig fjarrvarme, f6r alla
fjarrvirmekommuner. Dessutom visas det samlade virmebehovet fér flerbostadshus och
lokaler aggregerat 6ver kommunerna fran vanster till hoger (areadiagrammet, avlasning
mot den hégra y-axeln).
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4.2.2 Resultat for ar 2008
Samma sak har vi sedan berdknat for r 2008, med samma kallor och berdkningssitt.
Resultatet ses i Figur 4.3 nedan.
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Figur 4.3 Skillnad i total arlig uppvarmningskostnad (inkl moms) ar 2008 mellan en

ny bergvirmepump med fjarrvirme som tillsatsvirme, och befintlig fjarrvarme, for alla
fjarrvarmekommuner. Dessutom visas det samlade virmebehovet fér flerbostadshus och
lokaler aggregerat 6ver kommunerna fran vinster till héger (areadiagrammet, avldsning
mot den hégra y-axeln).

Ar 2008 blev situationen betydligt mer gynnsam fér fjarrvirmen 4n under 2007.
Enligt Figur 4.3 var ca 15-20% av fjarrvairmekommunerna ar 2008 i ett ldge dir ny
bergvarmepump i flerbostadshusen (och troligen ocksa lokaler) var mer lonsamt dn
befintlig fjirrvirme. Detta motsvarar knappt 5 TWh av det totala fjarrvirmeunder-
laget i landet.

Vad har da hiant mellan 2007 och 2008? Den gynnsammare situationen for fjarrvarmen
forklaras i huvudsak dels av den markanta 6kningen i antagen investeringskostnad for
bergvirmepump som Energimarknadsinspektionen gjorde, dels av att elpriserna var
betydligt hogre 2008 dn 2007. I Sverige som helhet 6kade daremot fjarrvarmepriserna
endast marginellt frin 2007 till 2008. I vissa kommuner var fordndringarna storre.

Uppenbart paverkas resultatet mycket kraftigt av antaganden om investeringskost-
nader, energipriser, virmefaktorer etc. Vi har darfor ganska djupgaende gatt genom
limpliga antaganden, och sett pd utvecklingen fram mot ar 2025. Vi har bl.a. sett mer i
detalj pa teknisk utveckling av virmepumparnas prestanda (COP) och energitacknings-
grad, pa energiprisutvecklingarna mot 2020 och 2025, samt gjort mer detaljerade 16n-
samhetsberdkningar. Detta redovisas detaljerat i Bilaga 1. Hir redovisas mer kortfattat,
forst antagna energipriser, darefter huvudresultaten:
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4.2.3 Berikning for ar 2020. Antagna energipriser
De energipriser vi anvant som grundantagande framgdr av Figur 4.4:

Sre/kWh (2008)

90
Energimyndig-
80 ~ €—eten (2009)
70 1 &— EnEff (2008)
60
50 4 == Elpris 1-ar, arsmedel
40 +
= Elpris 1-ar,1 jan
30 +
20 + Elnatsavgift, 1 jan
10 L
Fjarrvarmepris,
0 : : . : . Sverigemedel
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 4.4 Energiprisutvecklingen (i 2008 érs priser) de senaste aren for el och fjarrvirme
samt den hir antagna utvecklingen mot 2020. | fjarrvarmepriset ingdr moms. Ovriga priser
anges exklusive skatter. Kallor: SCB (historiska elpriser), Energimyndigheten (fjarrvirme-
priser) samt egna antaganden.

I Bilaga 1 finns en utforlig motivering till valet av dessa energipriser. Vad giller fjarrvirme-
priset har tvd olika utvecklingar noterats, dels realt oférandrat pris (enligt Profus ut-
redning at EnEff-utredningen), dels en 20-procentig hojning enligt Energimyndighetens
senaste langsiktsprognos, fran ar 2008. Vart grundfall raknar med 10% 6kning, med
kanslighetsanalys for 0% och 20% 6kning.

Dessutom har vi gjort en kinslighetsanalys for alternativa antaganden om el- och
natpriser, for ett pris som dr 20 procent hogre respektive 20 procent lagre dn i grund-
fallet.

4.2.4 Resultat fér ar 2020. Den ekonomiska potentialen
I Figur 4.5 pa nasta sida visas den framridknade samlade bedomningen av konkurrens-
forhdllandet ar 2020.

Ett varde > 0 innebar att befintlig fjarrvarme ar mer lonsamt, medan ett negativt
varde innebir att en delkonvertering till bergvirmepump ar lonsammare. Den tjocka
linjen med orange firg ar grundfallet med en 10-procentig real 6kning av fjarrvirme-
tariffen for alla kommuner jamfort med 2008. Dessutom redovisas ett utfallsrum fran
ingen real okning av priset (enligt EnEff-utredningen) till en 20-procentig okning (enligt
Energimyndigheten).
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Figur 4.5 Skillnad i total arlig uppvarmningskostnad (inkl moms) ar 2020 mellan ny berg-
virmepump med fjirrvirme som tillsatsvirme, och befintlig fjarrvirme, for alla fjarrvirme-
kommuner. Dessutom visas det samlade varmebehovet fér flerbostadshus och lokaler
aggregerat 6ver kommunerna fran vinster till héger (area-diagrammet, avldsning mot den
hégra y-axeln).

Man kan klart konstatera att konkurrensen fran bergvirmepumpsalternativet skarpts
avsevirt jamfort med ldget r 2008. I grundfallet (en 10-procentig 6kning av fjarrvirme-
priset) sa dr bergvarmepump billigare dn befintlig fjarrvarme i nirmare hilften av fjarr-
varmekommunerna. Fjarrviarmeleveranserna till flerbostadshus och lokaler i dessa kom-
muner, omkring 10 TWh, befinner sig alltsd i en marknadssituation dir en konvertering
till bergvarme berdknats vara lonsam. Tar vi med dven de Ovriga tva beridkningsfallen
sa befinner sig mellan 3 och 25 TWh av fjarrvirmeunderlaget i ett lige ddr bergvarme-
pumpsalternativet bedoms lonsammare.

Kinslighetsanalysen vad giller elpriser (givet 10% okat fjarrvirmepris) visar med
ett elpris som dr 20 procent hogre dn i grundfallet att brytpunkten i Figur 4.5 hamnar
vid en kommunandel pd ca 25 procent, motsvarande ca 5-6 TWh av det totala fjarr-
varmeunderlaget. Ett elpris som dr 20 procent lagre an i grundfallet ger en brytpunkt
vid en kommunandel pd 60 procent, motsvarande ett fjarrvirmeunderlag inom
flerbostadshus och lokaler pd ca 20 TWh. Detta utfallsrum pa 5-20 TWh &r sndvare
an da vi varierar fjarrvarmepriset med +/- 10 procent omkring basfallet, vilket sam-
manhinger med att virmepumpens hoga verkningsgrad gor den mer okinslig for
prisforandringar.

Ovanstdende resultat giller bergvarmepump. I Bilaga 1 finns ocksa en bedéomning
av luft-vatten-varmepump. Sammanfattningsvis tycks lonsamheten vara ungefar
densamma, s dven om man av ndgot skil viljer luft-vatten-virmpump, sd kan anda
konkurrenssituationen for fjarrvirmens del dterspeglas av berdkningarna for berg-
varmepump.
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Overviganden

Figur 4.5 visar att den berdkningsmaissiga ekonomiska potentialen i Sverige i ett lingre
tidsperspektiv ar betydande for att delkonvertera fran befintlig fjarrviarme till bergvirme,
men vi tror ocksa att det finns flera omstandigheter som gor att man inte kommer att
realisera hela denna potential. Dessutom ir sjilva potentialen i sig osiker beroende pa
manga av de ingdende forutsdttningarna (se vidare Bilaga 1). Vi kan dock konstatera
att den ekonomiska potentialen i sig inte ar en begransning for en betydande delkonver-
tering.

Vi tror emellertid att ménga fjarrvirmeleverantorer kommer att reagera pa den
okande konkurrensen och anpassa sina prismodeller och kunderbjudanden darefter.

Vi tror ocksd att fjarrvairmen fortsittningsvis kommer att ha en stark stillning i fraga
om miljo, bekvamlighet, tillforlitlighet med mera. Det finns heller ingen politisk vilja,
eller bland allmanheten utbredd onskan om en utveckling diar man konverterar bort
fran fjarrvarme, sd som fallet har varit med olje- och elvirme, och ddr virmepumparna
spelat en mycket stor roll, inte minst inom smahussektorn. Dessutom ar det helt enkelt
i manga fall inte praktiskt mojligt att installera stora virmepumpar i tattbebyggda
omrdden. Att borra de hal som krivs for bergvirme kan forsvdras av utrymmesskal.

Aven om den ekonomiska potentialen finns si ir ldnsamheten i konverteringen i de
kommuner dir bergvarmealternativet ar billigare dock inte 6verdrivet stor. Den arliga
besparingen i Figur 4.5 (fallet 10-procentig hojning av fjarrvarmepriset) kan uppskattas
till typiskt 10.000 kr/ar i de kommuner dir bergvarmen ar billigare. Med annuiteten for
bergvirmeinvesteringen exkluderad sa blir motsvarande minskning omkring 70.000-
75.000 kr/ar. Det ar detta belopp som skall riknas som tiackningsbidrag for att aterbe-
tala den totala investeringen for bergvarmepumpsanliggningen. En rak aterbetalnings-
tid blir dirmed atminstone tio ar.

Slutligen noterar vi, att det generellt dr skillnad mellan det som pa pappret dr 16n-
samt, och det som i verkligheten blir genomfort. I kap 2.2.1 refereras till Profus arbete
at EnEff-utredningen, dar vi uppskattade att endast 15% av de lonsamma effektivi-
seringsdtgdarderna forverkligats tidigare. Att byta virmesystem (sdsom att installera
bergvirme) bedoms visserligen ha betydligt hogre genomférandegrad dn t.ex. klimat-
skarmsatgarder — virmepumpsinstallation ar en 6verblickbar atgard som uppfattas ge
en rejil effekt med ett enda beslut — men dven i dessa fall finns en mangd hinder, tvekan,
okunskap etc som gor att bara en andel av det l6nsamma enligt en schablonmaissig
berakning blir genomfort.

4.3 Antagen konverteringstakt

Sammantaget tror vi att bedomningen av den verkliga konverteringen fran fjarrvarme
till bergviarme (och 6vriga typer av virmepumpar) bor utga frin en realistisk konver-
teringstakt fram till 2020-20235, snarare dn den ekonomiska potentialen enbart. Enligt
kap. 4.1 var installationen av bergvarmepumpar i lokaler och flerbostadshus arligen
omkring 3000 pumpar som ett genomsnitt 6ver perioden 2003-2007. En andel av dessa
har dirmed installerats i fjarrvirmefastigheter. Det sista aret, 2007, var installations-
takten sarskilt hog. I var kontakt med foretradare for virmepumpsbranschen sa har
man dér, mycket grovt, uppskattat marknaden for konvertering i flerbostadshus- och
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lokalsegmentet till omkring 2000-3000 pumpar (i storleksklassen 25-100 kW) per ar
de kommande dren. P4 dnnu lite lingre sikt skulle det kunna bli mer. Man betonar
dock att detta ar mycket osidkra siffror. Fran branschens sida menar man att utveck-
lingen inom detta marknadssegment annu ar i sin linda, och att man fortfarande vet for
lite kring vilka utsikterna egentligen dr. SVEP antyder till och med i en intervju i VVS
Forum 2009/2 att ”marknaden for de storre anldggningarna (for bergvarme, var anm)
borjar att ta slut” och att det bland annat beror pa att det ”inte ar praktiskt mojligt att
installera bergvirme pd manga av de fastigheter som aterstir”. Man lyfter dock istallet
fram luft-vatten-virmepumpar som en mojlighet.

Utifran resonemanget ovan har vi gjort en grov uppskattning pa konverteringstakten,
bort fran befintlig fjarrvirme, under aren fram till 2025. Vi antar typiskt att man i
genomsnitt under denna period (med stora variationer mellan aren) installerar omkring
2000 varmepumpar per ar med en typisk storlek pa just 50 kW (antas representativ for
storleksklassen 25-100 kW) och att dessa hamnar i fastigheter som typiskt dr jamfor-
bara med var ”Nils Holgersson”-fastighet. Vi antar vidare att virmepumparna tar 90%
av virmebehoven pd 193 MWh per ar. 2000 sidana vairmepumpar skulle dirmed ta
omkring 350 GWh per ar fran den befintliga uppvarmningen. Om hela denna konver-
tering skulle ske inom fastigheter anslutna till fjarrvirme sd motsvarar detta uppskatt-
ningsvis 0,7 procent per ar av dagens totala fjarrvirmeunderlag. Visserligen domineras
uppvarmningen inom flerbostadshusen och lokaler av fjarrvirme, men vi antar att
drivkraften ar starkare for konvertering till virmepumpar i de fastigheter som fortfa-
rande viarms med el eller olja. Darfor antas konverteringstakten i fjarrvirmeanslutna
flerbostadshus och lokaler vara ldgre an 0,7% per dr, uppskattningsvis 0,5% per ar.
Riknat pd dagens totala fjarrvirmeunderlag motsvarar detta en konvertering pa ca
4-5 TWh fram till 2025. Denna bedomning ligger i linje med prognosen hos ett av de
intervjuade fjarrvarmeforetagen som pekar pa en arlig leveransminskning pa ca 0,3 %
per ar till foljd av konverteringar. Foretaget betraktar dock denna prognos som nagot i
underkant, det vill siga konverteringstakten kan bli hogre.

Med tanke pa de stora osikerheterna i denna uppskattning s& har vi dven berdknat
tvd alternativa konverteringstakter. Dels en hogre konverteringstakt, ca 1 procent per
ar, och dels en ldgre konverteringstakt, 0,2 procent per ar. Valet av den hogre konver-
teringstakten grundar vi pa resultatet i Figur 4.5, fallet med en tioprocentig 6kning av
fjarrvarmepriserna till 2020. Den hogre konverteringstakten motsvarar att vi hamnar
relativt ndra den berdkningsmassiga ekonomiska potentialen for detta fall, som dr ca 10
TWh. En konverteringstakt pd ca 1 procent per ar till och med 2025 ger en minskning
av fjarrvarmeleveranserna med omkring 8 TWh.

Valet av den lagre konverteringstakten, 0,2 procent per dr, grundar vi dels pa den
lagre ekonomiska potentialen i Figur 4.5, ca 3 TWh, som sammanhanger med realt
ofordndrade fjarrvarmepriser, dels pd den forvantade konverteringstakten till varme-
pumpar, ca 0,3 procent per dr, som ett av de intervjuade fjarrvirmeforetagen har upp-
skattat. Foretaget betraktar siffran 0,3 procent som nagot i underkant, men vi vill i vart
lagre antagande inte ligga over denna niva. En takt pd 0,2 procent per ar skulle till ar
2025 ge en minskning av den totala fjirrvirmen med omkring 2 TWh. Foljaktligen har
vi i vdra bedomningar av ett realistiskt utfall for konverteringstakten endast utgétt ifran
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den lagre halvan av utfallsrummet f6r den ekonomiska potentialen i Figur 4.5. Att mer
an 10 TWh fjarrvdarme forsvinner genom virmepumpskonvertering fram till 2020-2025
tror vi inte ar realistiskt.

Konvertering fér smahus antas obetydlig

Ovanstdende handlar om varmepumpar till fjarrvirmda flerbostadshus och lokaler. I
Energimarknadsinspektionens uppfoljningar av virmemarknaden fér bade 2007 och
2008 konstateras att befintlig fjirrvarme i smahus normalt 4r mer 16nsam 4n en ny
bergvirmepump. Detta samt att fjarrvirmeanvandningen i smdhus 4r ganska liten har
gjort att vi inte belyst konkurrensférhallandet for smahus. Konverteringen fran fjarr-
varme till virmepump i smahus antas obetydlig i detta sammanhang.

4.4 EU-syn och myndighetskrav

Vi har konstaterat att med fjarrvirmeodgon sett sa kommer konkurrensen fran olika
varmepumpslosningar att tillta ordentligt. Vi kan ocksa konstatera att EUs klimat- och
energipaket ytterligare kan stimulera konkurrenskraften hos virmepumparna. Detta
sker dels d& den fria energin fran mark, luft eller sj6 riknas med i fornybarhetsdirektivet,
och dels da virmepumparna med stor sannolikhet ocksd kommer vil ut i det tredje ”20
% -malet”, det som uttrycker krav pa battre energieffektivitet.

Vad giller myndighetsbedomningar i Sverige uppmirksammar vi Energimyndig-
hetens yttranden nyligen om bergvirme i Varnamo och Kristianstad (ref). Kommunerna
har velat forbjuda fastighetsigare att installera bergvarme i stallet for fjarrvarme. I de
yttranden som begarts siger Energimyndigheten “att det inte kan sidgas generellt huruvi-
da fjarrvarme eller en eldriven virmepump kan anses vara basta mojliga teknik med han-
syn till den sammantagna miljopaverkan. Den faktor som har avgorande inverkan pa
denna ir vilka energikillor (t.ex. biomassa, olja och kol) som paverkas av en forandrad
energianviandning. For el, men dven for fjarrvarme, ar det omojligt att generellt bedoma
hur energikillor paverkas av en forandrad anvandning, det avgors i det enskilda fallet.
I det enskilda fallet blir kontraktering av produktionsspecificerad el och fjarrvirme
avgorande for om miljobelastningen for en varmepump blir hogre eller lagre an for
fjdrrvarme”, dvs om man koper ”gron el” sa kan varmepump bedémas bli battre.

Foretradare for vairmepumpsbranschen vi varit i kontakt med menar att dylika ”for-
bud” som kommuner 6nskat gor mer skada an nytta for fjarrvirmeforetagen sjilva.
Man menar att den typen av konfliktsituationer snarare gor fastighetsagarna generellt
mindre tilltalade av fjarrvirme.

Vad galler myndighetssyn noterar vi ocksd, att Boverkets regler for energihushall-
ning satter upp granser for energi raknat som levererad energi vid huslivet (s.k. slutlig
energi). Detta synsatt gynnar el till virmepumpar, eftersom forlusterna i elproduktionen
ej inrdknas. I manga sammanhang, senast EnEff-utredningen, papekas att det vore mer
rattvisande att rakna med ett primarenergibegrepp, vilket inkluderar energi- och resurs-
anvindningen i hela energikedjan.
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5.1 Potentialer — mal — genomforande

De beridkningsmassiga mojligheterna till energieffektivisering ar mycket stora. Detta
framgar bland annat av det nationella material som Profu (2008) tog fram at Energi-
effektiviseringsutredningen, EnEff (2008), och som anvints som en av grunderna for
berakningarna i foreliggande rapport. Dock blir normalt endast en mindre del av det
pd pappret lonsamma utfort. Har finns orsaker sdsom transaktionskostnader (egen
tid for informationssokning, upphandling, uppfoljning etc), andra avkastningskrav,
finansieringsproblem, split incentives, kortsiktighet, okunskap, tidsbrist, tveksamhet om
atgardens verkliga effekter, mojlig risk for drifts- och underhallsproblem, tveksamhet
om pdverkan pd inneklimat etc. I Profus utredning har vi forsokt kvantifiera en del av
dessa hinder, for att bedoma hur mycket de reducerar potentialen.

I EnEffs slutbetinkande forslogs styrmedel for att undanréja olika hinder, och fa
mer av det [onsamma genomfort. Ett huvudforslag innebar att ge bidrag till vissa stra-
tegiska lampliga dtgarder (bl.a. battre styr- och reglersystem, och installation av FTX),
samt konsultstod till projektering och upphandling av atgarder i hyreshus, vilka rekom-
menderats i en energideklaration.

Figur 5.1 visar de effektiviseringspotentialer etc som EnEff presenterat.

TWh
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“Ingenjorskalkyl” oy

45 1 Olika rantor

y Med hansyn il o E;Eg:ls_ ]
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Figur 5.1 Olika nivéer pa effektivisering i bebyggelsen till ar 2016 enligt EnEff-utredningen.
Avser bade virme- och elatgirder, slutlig (levererad) energi. Detta skall jimféras med
basaret enligt EnEff (medeltal av &r 2000-2004), dd summa viarme och el var 151,3 TWh
slutlig energi.

Observera att figurens siffror ar bade varme och el, och att de visar potentialen bara
under 9 ar fram till &r 2016, enligt EnEffs direktiv. Langst till vinster finns vad som ar
lonsamt for fastighetsidgarna i en ”ingenjorskalkyl” (med olika rintor), dvs allt som i
en framlagd kalkyl bedoms 1onsamt. I mitten har hansyn tagits ocksa till transaktions-
kostnader, till patagliga split incentives, samt till att 4gare inom “investerarmarknaden”
inte genomfor ndgra langsiktiga dtgarder. Langst till hoger den bedomda spontana
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effektiviseringen, dir en stor del ar eleffektivisering i samband med utbyten av vitvaror
etc. Dessutom finns den inverkan som EnEff bedomt kunna uppnas till 4&r 2016 med
utredningens huvudforslag till styrmedel (bidrag mm).

I berdkningarna i foreliggande rapport har vi byggt vidare pa dessa underlag, men
givetvis har vi dd bara tagit med effektiviseringsatgarder pa vdrmesidan, se vidare i
ndsta avsnitt. Dessutom raknar vi langre an till ar 2016.

Malsattningar pa manga nivaer
Energieffektivisering ar mycket uppmarksammad pd manga nivaer.

Pd EU-nivd: EnEff-utredningen var tillsatt for att foresla implementeringen av EUs
s.k. energitjanstedirektiv, enligt vilket minst 9 % effektivisering pa 9 ar skall uppnds®.
Inom EU finns numera ocksa 20 % -malet till ar 2020 for effektivisering raknat i for-
hallande till business-as-usual (dar hela energikedjan inrdknas).

Nationellt: Energipropositionen stiller upp ett nytt effektiviseringsmal; 20 % effekt-
visering skall nds under perioden 2008 — 2020, raknat over alla sektorer, inklusive till-
forseln, och i relation till BNP i fasta priser. Sedan forut finns miljokvalitetsmalet inom
”God bebyggd milj6”, som anger en minskning av den specifika energianvindningen
per uppvarmd area fran 1995, med 20 % till ar 2020 och 50% till ar 2050.

Kommuner - foretag - klassning: Manga kommuner stiller upp mal av liknande slag
som ovan, oftast med fokus pd den egna bebyggelse man har radighet 6ver, men ocksa
som en generell mélsittning for hela kommunen. — Manga fastighetsdgare har malsatt-
ningar om ldgre energianvindning i sina befintliga hus; man kanske satter upp ett gene-
rellt mal om 20 eller 30 % mindre kopt energi till ett visst dr. — De olika féorekommande
systemen for energiklassning eller miljoklassning (svenska system, Green Building,
LEED, BREEAM) far allt storre spridning. De krdaver exempelvis 25 % minskad kopt
energi i befintliga hus. Alltfler storre foretag som hyr lokaler stiller upp krav pa att
lokalerna de hyr skall vara klassade.

Denna bakgrund ges hir for att understryka hur effektivisering dverallt kommer upp
pd agendan, och att malsittningarna ofta dr schablontal som inte tar hansyn till hur
den tillforda energin dr producerad.

Att det sker mycket effektiviseringar har ocksd kommit fram i vdra foretagsintervjuer.
Minskningar med totalt 1 — 2 % per ar 6ver den befintliga kundstocken ndmns ofta,
dock kan denna siffra ocksa tankas innehdlla en del virmepumpskonvertering och inte
bara spardtgarder.

5.2 Berikningsfall och resultat

Mycket talar alltsa for, att det kommer att bli mycket effektivisering i befintliga hus
framgent, aven i fjarrvirmehus. Liksom vad giller virmepumpar konstaterar vi, att det
berakningsmassigt finns en mycket stor potential, men att samtidigt all erfarenhet visar
att trogheterna eller hindren att genomfora potentialen ar stora. For att belysa en realistisk

* Denna effektivisering riknas pa ett speciellt sitt. Under perioden 2008- 2016 skall ett visst belopp i TWh sparas,

dock far vissa tidiga atgarder tillgodoridknas. Malet avser totalen av bebyggelse, industri och transporter, och
avser atgarder hos slutanvandarna.
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spridning i omfattningen, har vi stillt upp tre fall av berakningsforutsattningar for
effektiviseringsdtgarderna. Alla forutsittningar avser enbart varmesidan:

Berikningsfall FV-BAS: Effektiviseringen antas nd den omfattning som EnEff-utred-

ningen berdknade for sitt foreslagna styrmedelspaket, dock antar vi en lingre genom-
forandetid (till ar 2025 istillet for ar 2016). Detta innebir en effektiviseringstakt om
1,6% per ar i befintliga flerbostadshus och lokaler, och 0,5% i smahus.

Berikningsfall FV-HOG: Effektiviseringen antas ske med den spontana takt som giller
med dagens forutsattningar och styrmedel. Berakningen foljer samma resonemang som
anvindes for virmeatgirder i EnEff-utredningen. Detta innebir en effektiviseringstakt
om 0,9% per ar i flerbostadshus och lokaler, och 0,3% i smahus.

Berikningsfall FV-LAG: Effektiviseringen antas motsvara malnivén i senaste energi-
propositionen, dvs 20% effektivisering fran 2008 till 2020 (avser over alla sektorer,
hela energikedjan, och i férhallande till BNP-utvecklingen). Aven om malet alltsa skall
raknas over alla sektorer, sd ansitter vi det anda som en bild av att fjarrvirmesektorn
”bidrar” till malet. Detta innebir en effektiviseringstakt om 1,9% per ar i alla hustyper.
Antagandet motsvarar ocksa, att EnEffs atgardspaket enligt ovan genomfors snabbare
an i FV-BAS, till ca dr 2020.

Det ar en forenkling att dversitta effektiviseringens genomforande till ett procenttal per
ar. Det kan mycket vil vara sd, att t.ex. ett infort stod leder till att vissa dtgarder gors
tidigt, och att det lingre fram blir svart att spara lika mycket. Vi vill dock inte stilla
upp alltfor sofistikerade antaganden pa ett osikert underlag, och har darfor forenklat
till en viss drlig genomforandetakt.

Berikningar

Berdkningarna av effektiviseringsdtgirder i befintliga fjarrvirmehus utgar alltsd fran
materialet som anvants for EnEff. Darav har enbart dtgarder som pdverkar fjarrvarme-
leveranserna tagits med. Berakningarna har utstrackts till ar 2025. Ménga atgarder,
sarskild virmedtgarder, dr sidana som gors i samband med storre renoveringar, fasad-
forbattringar etc, si en forlings genomforandeperiod ger storre potential. Atgirderna
ar av typ bdttre virmestyrning, vindsisolering, fasadisolering, fonsterbyten, varmvatten-
matning, bittre vattenarmaturer, anpassade driftstider och luftfloden i ventilationen,
viarmeatervinning etc.

De energipriser som anvints i de underliggande [6nsamhetsberdkningarna (for
fastighetsagaren) ar desamma som i EnEff. Vid berdkningar av atgirder i fjarrvirmda
hus, sa har alltsa anvints ett framriknat genomsnittligt pris for Sveriges fjarrvarme,
med det pris som kunden moter pd marginalen nar effektiviseringsatgarder genomfors.
For flerbostadshus och lokaler antogs det till 50 6re/kWh exkl moms, for smahus till 61
ore/kWh. Det antas vara realt oforandrat under berikningsperioden. Men notera, att i
samtliga berakningsfall antas endast en andel av alla pa pappret lonsamma atgarder bli
genomforda.
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Berikningsresultat
Berdkningarna for effektiviseringsdtgirder hos befintliga kunder har gett resultat enligt
Tabell 5.1:

Tabell 5.1 Effektiviseringsatgirder till 2025 i hus som hade fjirrvirme 2007, TWh

. . Effektivisering till &r 2025 i berdkningsfallen
Fjarrvirmelev ar

Hustyp 2007 FV-BAS FV-LAG FV-HOG
Flerbostadshus 26,2 6,4 7,1 3,9
Lokaler 14,4 3,5 3,9 2,2
Smaéhus 4,4 0,4 1,3 0,2
Summa 45,0 10,3 12,3 6,3

Dessa dtgirder dterkommer i de sammanfattande diagrammen i kapitel 9.

Inom detta kapitel om effektiviseringsdtgarder har vi ocksd bedomt solvirmens mojliga
omfattning i fjarrvirmehus. Boverket (2008) har foreslagit ett nationellt mal for sol-
virme, motsvarande 0,4 TWh till ar 2020. Ser man p4 hittills installerad solvarme har
den (i antal drenden) endast till 0,4 % satts in i fjarrvirmehus, och dven i fortsittningen
bedomer vi att solvarme helt 6vervigande sitts in i smahus och hus med annat an
fjarrvirme. Aven om si mycket som 5 % av den framtida solvirmen riknat som energi
kommer i fjdrrvirmehus, s motsvarar det andé bara 0,02 TWh. Den totala omfatt-
ningen av effektiviseringsatgirder enligt ovan ligger mellan 6,3 och 12,3 TWh, och vi
tanker oss darmed att framtida solvirme far ingd i dessa siffror.

5.3 Okad virmeleverans vid eleffektivisering
Belysning, elapparater och elutrustning avger virme som kan komma husets energibalans
tillgodo. Nar man sitter in eleffektivare belysning eller elapparater, s& minskar alltsd
varmeavgivningen, och en del av detta behover ersittas med varme fran radiatorer etc.
Men langtifran all eleffektivsering innebar behov av mer tillférd virme. Det finns en ling
rad fall d& utebliven spillvirme inte innebar behov av mer tillford virme, sdsom:
e Virme som avges under den tid pa dygnet och aret dd det inte behovs ndgon till-
ford radiatorviarme
® Virme som avges utanfor klimatskarmen, som ar fallet med de flesta flikt- och
hissmotorer
e Virme som avges i utrymmen dar motsvarande kopt uppvarmning kan undvaras,
sdsom belysning i trapphus, (momentan) virmeavgivning fran tvittutrustning i
tvattstugor, eller pumpmotorer.
e Virme som ger lokala 6vertemperaturer till foga nytta for rummets virmekomfort

Eleffektivare belysning och apparater kommer uppenbart att fortsitta att installeras,
av kostnadsskal och drivna av branschkrav och normer utifrdn exempelvis Ecodesign-
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direktiven. Vi har hir gjort en 6verslagsberdkning av hur mycket eleffektivisering som
kan vara trolig i flerbostadshus och lokaler fram till &r 2025, och hur mycket av den
som innebira behov av mer fjarrvarme. Motsvarande finns ocksd i smahusen, men om-
fattningen dr sd pass liten i sammanhanget, att den inte berdknats har.

Flerbostadshusen: Vad giller hushéllselen i fjarrvirmda flerbostadshus (som totalt
ar i storleksordningen 5,4 TWh) antar vi, att all belysning blir ldgenergilampor, och att
alla elapparater drar ca hilften av dagens niva. Ca en tredjedel av elminskningen antas
behova ersittas med mer tillford virme, motsvarande ca 1 000 GWh/ar. Fastighetselen
i fjarrvarmehus (som totalt ar i storleksordningen 4 TWh) antas ocksa effektiviseras till
ca hilften, men bara drygt 10 % sker pa sddana stillen att mer varmetillforsel behovs,
ca 500 GWh.

Lokaler: Belysning och kontorsapparater kan tankas effektiviserad till ca halva nivén,
men bedémningsvis bara en fjairdedel behover ersdttas av kopt varme. Flaktmotorer
avger inte varme innanfor klimatskarmen, och bidrar dirmed inte. Totalt berdknas
eleffektiviseringen i lokaler ge ett okat fjarrvirmebehov av ca 1 400 GWh/ar. — Denna
bedémning motsvarar ca 9 kWh/m2, och 6verensstimmer alltsd vil med antagandet om
10 kWh/m2 i WSPs rapport till RTK om framtida fjarrvarme i Stockholmsregionen.

Dessa minskningar antas ske successivt under perioden fram till 4r 2025. Oversatt
till arliga okningar innebar ovanstidende, att fjarrvirmeleveranserna

e okar med 0,35 % per ar for flerbostadshus

e okar med 0,50 % per ar for lokaler.
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6.1 Fjarrvarme till industri

Ar 2007 anvindes ca 4,83 TWh fjirrvirme i industrin® Fjarrvirmen utgor enbart en
liten del av industrins energianvandning, drygt 3 % rdknat pa den totala energianvand-
ningen av kopt och egenproducerad energi ar 2007.

Kartlaggningar visar att det finns mdnga processer och anvindningsomrdden for
ytterligare fjarrvarme till industrin. Inom en nyligen genomférd Fjarrsyn-studie om
optimala fjarrvirmesystem utférd vid Linkopings Universitet, Tekniska Hogskolan
(Svensk Fjarrvarme 2009b) har de tekniska mojligheterna studerats noga for 41 indu-
strier inom olika industribranscher. Studien visade for just dessa foretag att fjarrvirme-
anvindningen rent tekniskt skulle kunna 6kas till nastan det trefaldiga:

Tabell 6.1 Nuvarande och tekniskt majlig fjarrviarme till 41 industrier

Andamal Nuvarande fjirrvarme, Potentiell fjarrvirme,
GWh/ar GWh/ar
Lokaluppvarmning 90 144
Kylning (absorptionskyla) o 72
Varmning o 38
Torkning 3 30
Tappvarmvatten 9 13
Ovrigt (tvéttning mm) o 5
Summa 102 302

Utnyttjningstiden for fjarrvirmeleveranserna forbattras ocksd (fran 4.530 h/ar till 5.140
h/ar framst beroende pa kyla-leveranserna). Miljo- och resursmassigt pekar studien
ocksa pd fordelar med okad fjarrvarme.

Dock dr det svart att oversatta detta till en nationell bedomning av mojliga 6kade
fjarrvirmeleveranser. Man vet inte hur stor del av industrierna som ligger inom rackhall
for fjarrvarmenait, och siffrorna ovan avser en teknisk bedomning, inte vad industrin
skulle bedoma som lonsamt och 6nskvirt. Det skulle vara intressant att vidareutveckla
den nimnda studien, t.ex. genom att ”skala upp” siffrorna med hinsyn tagen till antal
inom olika branscher samt narhet till fjarrvirme, liksom att se pa lonsamheten och
realistiskt bedoma genomférandegraden®.

Tills vidare har vi vdra berdkningar i denna rapport anvant Energimyndighetens
prognos for okad fjarrvarme till industrin enligt senaste langsiktprognos (Energi-

s Enligt Svensk Fjarrvarmes statistik fér 2007, justerad enligt kap. 9, och normalérskorrigerad (huvuddelen av
fjarrvirmen i industrin ar lokaluppviarmning)

® En antydan om den tekniska potentialen kan man fa med féljande grova ansats: Brinsleanvindningen i de
branscher inom industrin som inte kan véntas ha egen spillvirme kan bedémas till drygt 40 TWh. Den del av
industrins brianslebehov som avser temperaturer upp till 100 grader ar ca 30 %, enligt Ecoheatcool, dvs drygt
12 TWh. Detta ritt stimmer bra med Linképingsstudiens bedémning, innebirande 3 ganger dagens fjarrvirme,
dvs 4,8 * 3 =drygt 14 TWh. Av detta 4r endast en del l6nsamt, och hirav blir endast en del genomfért, vilket
pekar mot pa lang sikt nagra TWh ytterligare fjarrvarme till industrin.
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myndigheten 2009). Den prognosen baseras pa kontakter med olika branschforetradare
samt myndighetens egna ekonomiska bedomningar och analysunderlag, och avser att
ge en bild av den mest troliga utvecklingen. Det finns nigra olika berakningsfall, men
de skiljer sig mycket lite vad giller just fjarrvarme till industri. Vi har valt att anvanda
huvudscenariet, vilket innebar en okning av fjarrvirmeleveranserna med drygt 55 GWh
per 5-arsperiod, motsvarande ca 0,26 % Okning per ar.

Ar 2025 skulle da fjarrvirmen till industrin ha 6kat till 5,03 TWh. Detta antagande
har inforts i alla berdkningsfallen. Antagandet kan tyckas vara forsiktigt. Dock ligger
denna 6kning snarast ndgot over den okningstakt som fjarrvarme till industrin uppvisat
under de senaste 10-20 aren.

6.2 Andra anviandningsomraden for fjarrvairme
Utover de ”vanliga” anvindningsomrddena for fjarrvarme - uppvarmning av bostader
och lokaler, tappvarmvattenvarmning samt viarme och anga till industrin — s kan fjarr-
varme anvandas for ett antal andra anvandningar, mer eller mindre utvecklade. Nigra
exempel ar:

e markvirme

e absorptionskyla

e vitvaror i hushéllen

e fastighetstvittstugor

e vixthus

e raffinering

e torkning av biobrinslen

® bioenergikombinat

Av de intervjuer som genomforts med personer pa svenska fjarrvirmeforetag sa ar forvant-
ningarna pa framtida fjarrvarmeleveranser for sddana tillimpningar sma. Det dr ocksd
mycket svart att gora rimligt underbyggda prognoser for utvecklingen inom dessa omraden.

Nir det giller fjarrvirmeleveranser till raffinering, torkning av biobrinslen och till
bioenergikombinat sa ar de sannolikt framst av annan karaktir dn det som vi intres-
serar oss for har. I dessa tillimpningar ”inom staketet” 4r normalt lagtemperaturvarme-
behovet en integrerad del av en produktionsanliggning dar virme (och ibland el)
samtidigt produceras. Det ar alltsd inte fjarrvarme som distribueras via fjarrvirmenatet
och diarefter utnyttjas. Dessutom ar det mycket specifika tillampningar och vi har egent-
ligen inget underlag att basera antaganden pa. Aven fastighetstvittstugor och vixthus
ar oklara, och vi avstar helt fran uppskattningar.

For att ge en uppfattning om storleksordningar gor vi dock har ndgra mycket grova
overslag for de tre forsta av de ovan namnda tillimpningarna.

Markvirme
For narvarande levereras i Sverige totalt ca 0,2 TWh fjarrvarme for markvarme (Svensk
Fjarrvarme statistik for 2007). Intervjuerna tyder inte pa ndgon trend mot kraftigt 6kande

mingder. Som ett mycket grovt overslag gor vi har andd bedomningen att markvarme
okar med 50 %, dvs. 0,1 TWh till 4r 2025.
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Absorptionskyla

Med hjilp av absorptionskylmaskiner dr det mojligt att producera kyla med hjilp av
fjarrvarme. Eftersom det finns ett stort kylbehov i den svenska bebyggelsen sd skulle
detta kunna utgora en marknad for ytterligare fjarrvirmeleveranser. Absorptionskyl-
maskiner kan antingen ingd som produktionsanliggning i ett fjarrkylanit eller som
lokal kylaproducent direkt i fjarrvirmevarmda fastigheter.

Absorptionskylaproduktion har en gynnsam tidsmassig profil 6ver aret for fjarrvarme-
foretaget. Eftersom kylbehovet ar storst nir den traditionella virmeleveransen ar liten, sa
utjamnas lastprofilen. Vid kraftvirmeproduktion dkar mojligheterna till elproduktion som-
martid. Dock ar absorptionskylmaskinerna dyra jamfort med eldrivna kylmaskiner och
har jamforelsevis dalig verkningsgrad (typiskt COP = 0,7, kalla Rydstrand et al 2004) och
den fjarrvarme som utnyttjas maste darfor vara mycket billig for att absorptionskylmaski-
nen skall vara konkurrenskraftig. Kyla, inklusive fjarrkyla, kan produceras pa flera olika
satt, t.ex. med hjilp av eldrivna kylmaskiner, frikyla, virmepumpar och absorptionskyla.

Berikningarna i denna rapport avgransar vi till leveranser av fjarrvirme ut i ett distri-
butionsnat for varmt vatten. Den absorptionskyla vi inrdknar blir dirmed sidan som pro-
duceras lokalt ute pa olika stillen i fjarrvirmenitet. I det ovan nimnda Fjarrsynsprojektet
om optimala fjarrvirmesystem (Svensk Fjarrviarme 2009b) refereras ett antal projekt med
bade central och lokal absorptionskyla. Dar finns ndgra intressanta exempel pa lokal
kylaproduktion, bade for komfortkyla i lokaler, och for industri (da framst processkyla).
Dock ir det svart att fran detta material bedéma en nationell potential, och vi har darfor i
detta sammanhang gjort en egen forenklad och mycket grov uppskattning, enligt foljande:

Enligt Svensk Fjarrvirme ligger den potentiella svenska fjarrkylamarknaden pd 2 - §
TWh/ar. Idag levereras ca 0,7 TWh fjarrkyla. Vi antar en tillkommande kylamarknad
pa 3 TWh ar 2025 och att absorptionskyla tar 15 % av denna. Detta antagande baseras
pd information fran fjarrvirmeforetag, kombinerat med egna 6verviganden. Med en
verkningsgrad for absorptionskyla pa 0,7 ger detta foljande tillkommande fjarrvarmele-
verans till 4r 2025: 3 x 0,15/0,7 = 0,6 TWh.

Vitvaror i hushallen

Hushallsapparater, t.ex. tvattmaskin och diskmaskin, som utnyttjar fjirrvirme ar pa
gang. Ett problem dr dock att andamalsenliga apparater saknas. Har kan dock en viss
tillvaxt av fjarrvirmeleveranser komma att ske pa sikt. I samband med intervjuerna tog
vi del av en uppskattning for ett fjarrvarmeforetag. Den ses som en synnerligen opti-
mistisk bedomning. Om denna skalas upp till nationell niva si skulle det till &r 2025
innebira ytterligare 0,4 TWh fjarrvirmeleverans. Ett grovt 6verslag for en trolig niva ar
2025 landar i var berdkning pa 0,1 TWh.

Totalt

Sammanlagt bedoms de tre anvindningarna markvarme, vitvaror och lokal absorp-
tionskyla ge 0,8 TWh ytterligare fjarrvarmeleveranser till ar 2025. Andra fjarrviarme-
tillimpningar kan ge ytterligare leveranser, men vi har inte haft mojlighet att bedoma
storleken pa dessa. I var prognos anvinder vi en 6kning med successivt upp till 0,8
TWh &r 20235 for detta delomrade.
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For att bredda forstdelsen for de strukturella forandringar i samhallet som kan paverka
fjarrvarmebehovet finns en sirskild studie, utford av Erik Westholm’, och atergiven

i Bilaga 2. Den tar upp tre fragor - demografiska forhdllanden, teknikutveckling och
energi/klimatfragan som politisk utmaning — bland alla de fragor som kan paverka
fjarrvarmens forutsittningar. De behandlar pa olika sitt en nyckelfrdga for fjarrvarmens
framtid, namligen huruvida boendet fortitas eller glesas ut. Har ges utredarnas sam-
manfattning;:

Det regionala bosattningsménstret

De demografiska forhallandena forandras relativt langsamt och pa ett jamforelsevis for-
utsdgbart sitt. Urbaniseringen som huvudtrend dr 6ver hundra &r gammal, och innebar
att befolkningen flyttat uppat i ortshierarkin; storre orter viaxer mer dn mindre, och stora
regioner forstoras alltmer. Aldersstrukturen kinnetecknas av dldrande befolkning i
mindre titorter och glesbygd, medan de vixande storstadsregionerna liksom de flesta
hogskoleorter har en ung befolkning och pa sa vis bar sin egen framtida befolknings-
tillvaxt. Aven infor en bedomning av framtida fjarrvirmebehov blir slutsatsen, att stora
delar av Sveriges inland, med undantag for universitets- och vissa hogskoleorter, har en
ganska problematisk dldersstruktur. En stor mangd tatorter, fraimst de med under 50.000
invanare, kan vinta sig en minskande befolkning 6ver en 20-arsperiod. Vi gar emot okande
regionala obalanser. Till detta kommer strukturfordndringar i samhillets service, t.ex.
nedlagda sjukhus, liksom nedlaggning av industriproduktion. Detta ar givetvis endast att
se som ett grundmonster. I sjdlva verket ar utvecklingen mosaikartad och det finns alltid
orter som har en avvikande kurva, sirskilt 6ver en begransad tidsperiod.

Ser vi inom en stad eller region sa finns tva delvis motsagelsefulla strategier for
fysisk planering; den ena tar sikte pa glesa strukturer och forsoker knyta ihop ytmassigt
stora omraden med hjilp av pendling, och den andra handlar om att fortita stiderna,
detta bland annat for att minska transporterna och annan energiatgdng. Mojligen ar
fortdtning av stadsmiljoer for narvarande en starkare planeringstrend. Den driver mot
ett mer samlat virmebehov, lampligt for fjarrvirme.

Teknikutveckling

Hir finns givetvis hela utvecklingen av bebyggelse med ldgre energibehov som en upp-
enbart viktig faktor for fjarrvarmen. En vidare samhallsfraga som paverkar all infra-
struktur dr hur internet paverkar boendes och verksamheters lokalisering. Digital teknik
far stora effekter pa all slags kommunikation och kontakter. Statlig service som tidigare
funnits utspridd i landskapet och med hog tillganglighet till direkta personliga kon-
takter, dras tillbaka till ett fatal storre orter. Detsamma galler kommersiell verksamhet
dir t ex bokhandlar och skivbutiker i snabb takt limnar sina butiksldgen till forman
for internethandel. For narvarande ser det ut som det sker en uttunning av funktioner
och verksambheter i de titorternas centrala delar. Det dr dock svart att bedoma hur den
digitala tekniken i lingden paverkar titorterna (och virmebehovet).

7" Erik Westholm &r professor i kulturgeografi och knuten till Institutet fér Framtidsstudier
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Energiférsorjning och klimatférandring

Det blir alltmer allmént accepterat att under de kommande 20 dren sd mdste virlden g
igenom en grundldggande omvandling av energisystemet. Energi- och klimatfragorna
paverkar alltsd hela samhallsbyggandet, viara produktions- och konsumtionsménster,
och ddrmed ocksa fjarrvirmens forutsittningar.

Aven hir finns, ur fjirrvirmens synvinkel, olika huvudtrender som stir emot varandra
nar det giller effekterna av prisstegringar pa energi i kombination med kraven pa en
”low carbon transition”, en omstillning till mycket ligre utslapp av vixthusgaser. En
minskad energiforbrukning genom teknikutveckling och 6kad effektivitet kan minska
behovet av fjarrvirme i redan utbyggda omraden och forsvara fjarrvarmens vidare
utbyggnad. En tydlig trend med fortdtning av boende och verksamheter i titorterna kan
Oka behovet av fjarrvirme.

Egna slutkommentarer

Utredarna har anvint den refererade studien som generellt underlag i arbetet. De ten-
denser den pekar pa ingdr (utan att vi forstds kan kvanitifiera dem) i det synsitt som
legat till grund for antagna sifferviarden. Det giller savil papekandena om teknikut-
veckling mot lagre energibehov, som samhillsplaneringens inriktning mot fortitning.
Studiens padpekanden om stora regionala skillnader har vi inte raknat pa, men det ar
uppenbart att det ryms stora regionala olikheter inom var totala nationella beskrivning.
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BERAKNINGAR, PROGNOS

Byggnadsstockens utveckling — nybyggande mm

Energimyndigheten gor i sin langsiktsprognos (Energimyndigheten 2009) antaganden
om bebyggelsestockens utveckling fram till &r 2020. De baseras vad galler bostadsbe-
standet pa Boverkets prognoser fran ar 2007, samt pa egna bedomningar av lokalernas
utveckling. Boverket gor ocksd kortsiktsprognoser av paborjat nybyggande, och har
nyligen (mars 2009) gjort en ny sddan fram till &r 2010 med betydligt neddragen ny-
byggnadstakt jamfort med tidigare.

Vara antaganden om nybyggande anvinder Boverkets kortsiktprognos fram till ar
2010 (antas fardigstallda ett ar efter byggstart), ddrefter 6vergdr vi till Energimyndig-
hetens niva. Lokalbyggandet antas folja samma trender, dvs laggs pa lagre nivd an
Energimyndighetens prognos de narmaste aren men trappar upp till den fr.o.m. ar 2013.

Tabell 8.1 Antaganden om nybyggande

Hustyp 2008 2009 2010 2011 2012 Ar 2013
- 2025
Flerbostadshus, antal 21500 11950 9000 10000 13400 16800

lagenheter per ar

Lokaler, antal milj. m2 0,5 0,5 0,5 0,75 1,0 1,0
(Atemp)
Smahus, antal per ar 13500 10600 7500 8000 9600 11200

Dessutom finns rivningar och funktionsomvandling av bebyggelsen, men dess omfatt-
ning har vi inte behandlat separat. Det bor papekas, att Energimyndighetens prognos
innebar att byggnadsstocken okar med ungefar antaget nybyggande, medan den skatt-
ning som gors i SCBs /Energimyndighetens arliga energiundersokning inte har redovisat
nagon namnvird volymokning av det totala bestindet pa flera ar (permanentbebodda
bostader plus lokaler exkl industri). Mojligen innebar alltsd ovanstdende siffror en viss
overskattning av hur bebyggelsestocken okar.

Storleken pa nybyggda bostidder har bedomts utifrdn den storlek som forekommit
under 2000-talet, enligt bygglovs- och nybyggnadsstatistik fran SCB. Vi vill ha arean i
mattet Atemp® bland annat eftersom byggnormerna anvinder detta matt, och har dar-
for gjort ndgra omrakningar av primaruppgifterna. Smahus antas matt som Atemp vara
150 m2, en lagenhet i flerbostadshus antas motsvara 85 m2 Atemp.

8 Uppviarmd area fram till omslutande ytterviggars insidor. | Atemp ingér alltsa mer &n sjélva ldgenheten, exem-
pelvis uppvirmd killare i smahus, respektive gemensamma trapphus, tvittstugor etc i flerbostadshus.
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Nybebyggelsens specifika virmebehov

Boverkets byggregler (BBR) stiller grundkraven pd energihushallning i nybebyggelse.
Numera uttrycks kraven som ett hogsta varde i kWh/m2 (Atemp) for energi till upp-
varmning, varmvatten samt fastighetsdriftens energi (el). Det finns ett politiskt tryck att
hela tiden skdrpa dessa kravnivaer. Vi har antagit att BBR-nivaerna successivt sanks till
att blir 20% lagre ar 2020.

Dessutom finns ofta krav eller 6nskemal pd att bygga med dnnu lagre behov av
tillford energi; exempel pa detta har framforts i bland annat foretagsintervjuerna. S.k.
passivhus nimns ofta; det ar mycket vilisolerade hus, dir behovet av varme till mycket
stor del klaras av internvirme, personvarme och solinstrdlning, och dir behovet att till-
ford/kopt energi inte skall vara hogre an vad som kan tillforas i tillford ventilationsluft
vid s.k. hygienflode. Det finns uppstallda forslag till kravspecifikationer pd sidana hus,
framst bostader (Forum for energieffektiva byggnader, 2008), uttryckta i kWh/m2. Vi
har gjort ett antagande, att andelen nybyggda hus med passivhusstandard (och som far
fjarrvarmeanslutning) successivt okar till 35 % av alla &r 20235.

Sammanfattningsvis dr antagandena om nybebyggelsens fjarrvarmebehov foljande:

Tabell 8.2 Specifika fjarrvirmebehov i nybebyggelse som far fjarrvirme,
kWh/mz2 (Atemp). Behov som fjarrvarmeleverans, exkl fastighetsenergi

Dagens BBR-norm Antagen BBR-niva ar Passivhusniva
2020
Antagen anvindning/ BBR-nivderna sinks successivt; dr 2020 dr de 20% Andelen med denna standard
inférande: lagre dn idag okar successivt; dar 2025 till 35%
Smahus 105 85 40
Flerbostadshus 90 70 35
Lokaler 75 60 30

Observera, att fastighetsel ingar i de nivaer som anges i bide BBR och passivhusstan-
darden. Detta minskar utrymmet for hur mycket som kan tillforas for rumsuppvarm-
ning och tappvarmvatten, och hiansyn till detta har tagits i tabellens siffror.

Hur mycket av nybebyggelsen far fjarrvirme?

Vi har bearbetat SCBs/Energimyndighetens arliga energistatistik och sett vilka upp-
varmningsformer som valts for 2000-talets nybyggande. Andelen fjarrvarmeanslutning
har varit hog - for flerbostadshusen 94 % av arean, for lokalerna 75% av arean och
for smahusen 13% av antalet. Med kommande lagre specifika virmebehov antar vi att
fjarrvarmeanslutningen blir lagre fram till 2025. Foljande har antagits for nybyggandet
under hela perioden:
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Flerbostadshus med BBR-niva 90% av arean fjarrvirmeansluts
Flerbostadshus med passivhus-nivé 80% av arean fjarrvirmeansluts
Lokaler, alla 75% av arean fjarrvirmeansluts
Smahus med BBR-niva 12% av antalet fjarrvarmeansluts
Smahus med passivhus-nivd 0% av antalet fjarrvarmeansluts

Hur mycket av den befintliga bebyggelsen far fjarrvirme?

Vi har gjort ndgra enkla antaganden om hur mycket av den befintliga bebyggelsen
som far fjarrvarme fram till ar 2025. I dessa antaganden ingar bade bebyggelse som
ansluts till befintliga nit, och nyetablering av fjarrvarmenit pa orter som hittills
saknat fjdrrvirme.

For flerbostadshus och lokaler antas tillkommande fjarrvirmeanslutning inte alls
vara aktuell f6r hus med virmepump. Aterstoden ir i huvudsak oljeeldning samt
direktverkande och vattenburen el (enbart eller i kombinationer). Aven for direktel
antar vi att fjarrvirme vinner insteg, och totalt for de nimnda uppvarmningssatten
antas hilften fa fjarrvarme successivt fram till ar 2025. Totalt blir detta ca 150 GWh
nyanslutning per ar.

For befintliga smdbus har vi gjort en bedomning med stod av Svensk Fjarrvarmes enkait
ar 2006 till foretagen om bedomd smahusanslutning. De niarmast kommande aren lag
dé bedomd takt pa knappt 10 000 smahus per 4r. Darifran skall dras de nybyggda en-
ligt ovan, samt att vi bedomer att nivan snarast blir lagre an forut. Antagandet blir att i
genomsnitt 8 000 befintliga smahus per ar fjarrvarmeansluts.

Inverkan av varmare klimat

Ett varmare klimat till f6ljd av en forstarkt vixthuseffekt vintas minska behovet av
uppvarmning, och ger dirmed minskade viarmeleveranser. I vara berakningar har vi an-
vant underlag fran Klimat- och sidrbarhetsutredningen (SOU 2007:60). Den utredningen
bygger sina berdkningar pa klimatscenarier frain SMHI och den férandring av antalet
graddagar som de scenarierna uppvisar. Med utgangspunkt fran utredningens analyser
kan en arlig minskning av uppvarmningsbehovet beridknas. Denna uppgar till 0,37 %
per ar, men da avses endast uppvarmningsdelen. Om man antar att tappvarmvatten-
delen uppgar till 20 % av fjarrvirmeleveransen’ och att denna inte paverkas av klimat-
fordndringarna sa minskar i sa fall fjarrvirmeleveranserna i nagot ligre takt, med ca 0,3 %
per ar, vilket vi genomgadende anvint i berdkningarna.

? Ett energivagt genomsnitt av den antagna varmvattenandelen f6r fjarrvarmda lokaler, flerbostadshus och sma-
hus. I lokaler och smahus dr varmvattenandelen ldgre &n i flerbostadshus.
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Totala fjarrvirmeleveranser, utgangslige ar 2007

Det finns flera statistikkillor for att beskriva utgdngsldget av leveranser av fjarrvarme i
Sverige. Det finns officiella redovisningar i Energildget (frin Energimyndigheten; totalt
47,0 TWh) liksom i SCB-statistik. SCB har nagot olika siffror i leveransstatistiken (EN
11; 46,885 TWh), i energibalansen (EN 20; 48,628 TWh), samt i den arliga energi-
undersokningen (EN 16; 45,4 TWh, avser dock bara byggnader).

Svensk Fjarrvarmes egen statistik anger totalt 47,200 TWh faktisk leverans ar 2007.
Den finns for 4r 2007 uppdelad pa hustyper med flera. Bade totalsiffran och uppdel-
ningen dverensstaimmer vil med ovannamnda killor, och vi har har valt Svensk Fjarr-
varmes underlag som utgdngspunkt. Den ospecificerade posten i denna statistik (2,3
TWh) har fordelats ut proportionellt. Vi har ocksa valt att normaldrskorrigera leverans-
siffrorna, d& med SCBs metod att 50 % av leveransen skall riknas om i proportion till
antalet graddagar. Ar 2007 hade 89,0 % av ett normalérs graddagar. Upprikningen
till normaldr blir med faktorn 1,058, och utgangslagets fjarrvarmeleveranser blir efter
normaldrskorrigering:

Flerbostadshus 26.150 GWh

Lokaler 14.390 GWh
Smahus 4.400 GWh
Industri 4.830 GWh
Markvarme mm 180 GWh
SUMMA 49.950 GWh

Val av berdkningsfall fér utvecklingen till 4r 2025
Avsikten med valet av berdkningsfall ar att ta fram den utveckling som vi bedomer vara
den mest troliga. Givetvis innebar detta en rad osikra antaganden. For att gora redovis-
ningen transparent har vi valt att redovisa endast tre berdkningsfall, och de skiljer sig
bara vad giller de storsta och mest paverkande faktorerna. Vi bedomer att det ar

e genomforande av effektiviseringsdtgiarder hos befintliga kunder, och

e penetrationen av virmepumpsinstallationer hos befintliga kunder.

Ovriga férutsittningar hills lika i huvudredovisningen, for att gora tolkningen av utfal-
let enkel. Generellt har vi avstatt fran att gora alltfor komplexa antaganden. Vi har
normalt inte forandrat takten for ndgon paverkande faktor under perioden till 2025; de
flesta antaganden innebar en viss procentforandring eller inférandetakt som ar oférand-
rad under hela perioden.

Beridkningsfallen bendmns
FV-BAS basprognos

FV-.LAG  berikningsfall med mer effektivisering och virmepumpar
FV-HOG  berikningsfall med mindre effektivisering och virmepumpar
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I basfallet FV-BAS beriknas de totala fjarrvirmeleveranserna minska med ca 10% fran
4r 2007 till 4r 2025. FV-HOG ger en obetydlig 6kning, medan FV-LAG pekar mot en
20-procentlig minskning.

P4 de tre foljande sidorna ges mer detaljer per berakningsfall. I tabellen nedan sam-

manfattas all anvanda forutsittningar, vilka mer detaljerat beskrivits och motiverats i

tidigare kapitel.

Tabell 10.1 Anvinda berikningsférutsattningar i ssmmandrag

Paverkande faktor

FV-BAS

FV-LAG
(stor effektivisering etc)

FV-HOG
(liten effektivisering efc)

Boverkets korttidsprognos for bostider till 2011,

bebyggelse

exkl varmepump

Bebyggelseutveckling sedan E nergimy ndighetens prognos; motsvarande Som FV-BAS SomFV-BAS
for lokaler

Anslutningsgrad ny Flerbos!ad-shus 90%, passivhus d(-)ck 80%; !okala'

beb el 75% som idag; smahus 12% som idag, passivhus SomFV-BAS SomFV-BAS

vageise dock 0%
- _ . N Byggnormen antas skarpas med 20% till 2020;

Specifik energi-anvandning . R

. passivhus (niva 30-40 kWh/m2) tar successivt SomFV-BAS SomFV-BAS

i ny bebyggelse -
OSkad andel (35% ar 2025)

Anslutnil -ad bef 50% aterstexkl fjarrv helteller delvis, och

n ingsgr: o av exkl nuv fjarrv eller delvis, SomEV-BAS SomEV-BAS

Energieffektivisering bef
bebyggelse

EnEffs styrmedelspaket, dock till ar 2025;
Smahus 0,5%; flerb-hus och lokaler 1,6% per ar

E-proppens 20% till ar
2020, fortsatter i samma
takt till 2025; Alla husty per
1,9% per ar

EnEffs bedémning av
spontan-utveckling; hela
perioden; Smahus 0,3%;
flerb-hus och lokaler 0,9%
per ar

Delkonvertering till

. 9 0,6 % perar 1,0 % perar 0,3 % perar
varmepump
Leveransokning pga Smahus 0%, flerbostadshus 0,35% per ar, lokaler SomFV-BAS SomFV-BAS
eleffektivisering 0,50% m V- m V-
Inverkan varmare klimat 0,3 % perar SomFV-BAS Som FV-BAS

Industri

Enligt Energimy ndighetens langsiktsprognos

SomFV-BAS

SomFV-BAS

Nya tillampningar

Egen beradkning

SomFV-BAS

SomFV-BAS
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Berikningsfall FV-BAS

TWh/ar
55 O Anslutning av ny
bebyggelse
50
/-10%| B Anslutning av befintlig
45 7 = bebyggelse
40 7 m Andra leveranser
35
O Industri
30 -
25 O Smahus som hade
fjarrvarme 2007
20 7 O Lokaler som hade
15 - fjarrvarme 2007
10 - @ Flerbostadshus som
hade fjarrvarme 2007
> O Total fjarrvarmeleverans
i (faktiska varden)
1990 1995 2000 2005  Faktisk Normalar 2010 2015 2020 2025
2007 2007
2007 2010 2015 2020 2025
Flerbostadshus som hade fjarrvarme 2007 26,2 246 222 20,0 18,0
Lokaler som hade fjarrvarme 2007 14,4 13,6 12,3 11,2 10,2
Smahus som hade fjarrvarme 2007 4,4 4,3 4,1 4,0 3,8
Industri 4,8 49 4,9 5,0 5,0
Andra leveranser 0,2 0,3 0,5 0,8 1,0
Anslutning av befintlig bebyggelse 0,0 0,9 2,2 3,5 4,7
Anslutning av ny bebyggelse 0,0 0,4 1.1 1,7 2,2
SUMMA 49,95 48,9 474 46,1 44,9

Berikningsfall FV-BAS: Totalt berdknas fjarrvirmeleveranserna minska till 44,9 TWh
(med 10 %) till 4r 2025. Okningen genom nyanslutningar och nya anvindningsomra-
den beraknas till 7,9 TWh. Minskningen for de bostader och lokaler som hade fjarr-
viarme 2007 berdknas till 12,9 TWh (28 %), och fordelas s har:

44.9TWh

Utgangslage ar 2007 44,9 TWh
Esétinel - Effektiviseringsatgirder -10,3 TWh
effekivsering  320Mh  _ Virmepumpar -3,1 TWh

Effeltivise-
ringsétgarder  Varme- - Varmare klimat -2,1 TWh

pumpar Varmare
Kiimat + Mer behov pga eleffektivisering +2,5 TWh
Slutlage 2025 32,0 TWh
2007 2025
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Berikningsfall FV-HOG

TWh/ar
55 T Anslutni
+2% bebyggelse
L —n i ] - B
45 ] B Ll | 49 |_ | || _ B B Anslutning av befintlig
44 " 4,9 50 bebyggelse
40 —————— — F— — - - 11 42 -
’ 4.1 B Andra leveranser
R _ | | ] | _ ] | _| 39
1441 1140
30 _ _ L _ | ' O Industri
25 B B B o 0 Sméahus som hade
20 L B B | ] fjarrvarme 2007
15 L _ _ | _ ] O Lokaler som hade
fiarrvéarme 2007
10 + - - F— —
@ Flerbostadshus som
51 — — - — — hade fjarrvarme 2007
O Total fjarrvarmeleverans
1990 1995 2000 2005 Faktisk ~ Normalar 2010 2015 2020 2025 (faktiska varden)
2007 2007
2007 2010 2015 2020 2025
Flerbostadshus som hade fjarrvarme 2007 26,2 25,3 24,0 22,8 21,6
Lokaler som hade fjarrvarme 2007 144 14,0 134 12,8 12,2
Smahus som hade fjarrvarme 2007 44 4,3 4,2 41 3,9
Industri 4,8 4,9 4,9 5,0 5,0
Andra leveranser 0,2 0,3 0,5 0,8 1,0
Anslutning av befintlig bebyggelse 0,0 0,9 2,3 3,6 49
Anslutning av ny bebyggelse 0,0 04 1,1 1,7 2,2
SUMMA 49,95 50,1 50,4 50,7 50,9

Berikningsfall FV-HOG: Totalt beriknas fjirrvirmeleveranserna oka till 50,9 TWh
(med 2 %) till 4r 2025. Okningen genom nyanslutningar och nya anvindningsomraden

berdknas till 8,1 TWh. Minskningen for de bostdder och lokaler som hade fjarrvarme
2007 beriknas till 7,1 TWh (16 %), och fordelas sd har:

Utgangslage ar 2007 44,9 TWh
- Effektiviseringsatgarder -6,3 TWh
- Virmepumpar -1,3 TWh
- Varmare klimat -2,2 TWh
+ Mer behov pga eleffektivisering +2,7 TWh
Slutlage 2025 37,8 TWh
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Berikningsfall FV-LAG
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TWh/ar
55 [ Anslutning av
80 nybebyggelse
s _ | G ?ﬁf-i- - [ Anslutning av befintlig
4.9 bebyggelse
44
A B I a B 1A B Andra leveranser
35— — 3 -
O Industri
30 4 - — - -
25 + - — B - O Sméahus som hade
fiagrrvarme 2007
20 - — 3 -
O Lokaler som hade
15 — — - - fjarrvarme 2007
107 - B i - @ Flerbostadshus som
hade fjarrvarme 2007
5 N — - - —
O Total fjarrvarmeleverans
0 (faktiska varden)
1990 1995 2000 2005  Faktisk 2007  Normalar 2010 2015 2020 2025
2007
2007 2010 2015 2020 2025
Flerbostadshus som hade fjarrvdrme 2007 26,2 24,0 20,7 18,0 15,5
Lokaler som hade fjarrvarme 2007 14,4 13,3 11,6 10,1 8,8
Smahus som hade fjarrvarme 2007 4.4 4.1 3,7 3,3 2,9
Industri 4,8 49 49 5,0 5,0
Andra leveranser 0,2 0,3 0,5 0,8 1,0
Anslutning av befintlig bebyggelse 0,0 0,8 2,1 3,3 4,3
Anslutning av nybebyggelse 0,0 0,4 1,1 1,7 2,2
SUMMA 49,95 47,8 44,7 42,1 39,8

Berikningsfall FV-LAG: Totalt beriknas fjarrvirmeleveranserna minska till 39,8 TWh
(med 20%) till 4r 2025. Okningen genom nyanslutningar och nya anvindningsomraden
berdknas till 7,5 TWh. Minskningen for de bostdder och lokaler som hade fjarrvarme
2007 beriknas till 17,6 TWh (39 %), och fordelas sd hir:

Utgangslage ar 2007 44,9 TWh
- Effektiviseringsatgérder -12,3 TWh
- Varmepumpar - 5,8 TWh
- Varmare klimat -1,9 TWh
+ Mer behov pga eleffektivisering +2,3TWh
Slutlage 2025 27,3 TWh

Summering av resultat

Enligt vara berdkningar ar det sannolikt att de totala fjarrvirmeleveranserna i Sverige
(ca 50 TWh ar 2007, normaldrskorrigerat) kommer att minska de narmaste 10 - 20
aren. I basfallet raknar vi med ca 10 % minskning fram till ar 2025. Detta beror framst

pa effektiviseringsatgarder hos de kunder som har fjarrvarme idag, och pa virmepumps-

installationer dar fjarrvirmen blir kvar endast som komplement. I basfallet innebar
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dessa saker en minskning av leveranserna med 13 TWh till &r 2025. Dock finns hir en
mingd osikerheter, och i de andra berikningsfallen vi stillt upp pendlar minskningen
mellan 7 och 18 TWh. En annan orsak till minskningen ar det varmare klimatet, som

till & 2025 berdknas innebira ca 2 TWh mindre fjarrvirmebehov.

Nyanslutningar och nya anviandningsomraden for fjarrvirme ar viktiga, men kan
knappast uppviga minskningarna. I basfallet berdknas dessa dkningar till ca 8 TWh.
En orsak till 6kat fjarrvirmebehov dr ocksd bedomd energieffektivisering av elanvand-
ningen i belysning och elapparater; dagens spillvirme behover till viss del ersittas frin
radiatorerna, och detta kan innebara ca 2,5 TWh mer fjarrvarme.

Jamférelser med andra prognoser

Det dr naturligtvis av intresse att jamfora var bild av stagnerande eller minskande fjarr-
varmeleveranser med vad andra prognoser anger. Energimyndighetens langsikisprognos
ar en viktig sddan. Den senaste publicerades hosten 2008, med forutsittningar faststillda
véaren 2008. Huvudscenariet i prognosen anger for fjarrvirmen en okning fran 2007

till 2020 med totalt 4,7 %. Ovriga scenarier skiljer ganska lite vad giller fjarrvirmen,
dven dar anges okningar och de pekar mot ungefar 5§ % totalt till 4r 2020'°. Detta kan
jamforas med vara berdkningsfall, dar FV-BAS fram till 4r 2020 bedomer en minskning
med ca 8%. Efter kontakt med Energimyndigheten blir bedomningen, att de olika
utfallen beror pé att vi antagit ett storre genomslag av effektiviseringsatgirder och stora
varmepumpar.

For Stockholmsregionen finns flera bedomningar av framtida fjarrvirme. WSP
Environmental har gjort en bedémning av fjarrvirmeleveranserna danda till ar 2050 at
RTK, Regionplane- och trafikkontoret (2009). Den baseras pa delbedomningar av olika
sektorers utveckling, hur mycket som nyansluts, specifika virmebehov i nybebyggelse
etc. Antaganden och resultat har diskuterats vid workshops med deltagande av fjirr-
varmeforetag och fastighetsiagare. Totalt pekar berdkningarna pa en okande fjarrvirme-
anvandning till 4r 2020 (med mellan 5 och 15 %), darefter en minskning tillbaka mot
dagens niva omkring ar 2050. Tidigare har ocksd SWECO gjort en bedomning. Den
anger oférandrad niva till 4r 2020, sedan en minskning med nistan 30 % till ar 2050.

Fortum Virme har ocksa redovisat bedomningar av hela Stockholmsregionens fjarr-
varmeutveckling, alltsd for sdvil Fortum som andra leverantorer i regionen. Trots en hel
del expansion till nya omraden, sisom Nacka, och nybebyggelse, sd gor effektiviserings-
atgirder och varmare klimat att det nastan inte blir nigon 6kning fram mot ar 2030 i
basscenariet. Dessutom finns ett ldg- och ett hogalternativ.

I figuren nedan har vi ssmmanfattat bedomningarna for Stockholmsregionen, och
jamfort med vara egna berakningsfall:

10 Energimyndigheten utgar fran ar 2005, men vi har hir jamfért deras framtida varden med verklig fjarrvarme ar
2007, fér att fa jamférbarhet med var egen berikning.
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Figur 9.1 Bedémd fjarrvarmeutveckling fran ar 2007 till ar 2025 i Stockholmsregionen en-
ligt olika killor, samt vara egna berakningsfall fér hela landet f6r samma period. Index 100
= fjdrrvdrmeleverans ar 2007, normalarskorrigerad

Aven i landets storsta, mest expansiva region, med stor nybyggnad och befolknings-
okning, sa tyder de flesta bedomningar pd att man far riakna med en mycket mattlig
okning, om ens ndgon, av fjarrvirmevolymen.

Darmed finns en 6verensstimmelse med de bedomningar vi gjort, och som avser
hela Sverige. Inom Sverige finns stora regionala skillnader, med en andel krympande
orter och fjarrvirmesystem. Om inte ens landets storsta region forutser nigon nimn-
viard okning, sa tycks det rimligt att landet som helhet ocksd gar mot en stagnerande
eller minskande volym.

Vi har ocksd sett exempel pd samma tendens i ndgra andra lander. I Danmark for-
utser Energistyrelsen i sin senaste prognos att de totala fjarrvirmevolymerna minskar
svagt fram mot ar 2030, med ndgra procent. For Tyskland finns prognoser som pekar
mot minskningar neddt 20 % till &r 2020 inom de befintliga ndten. Dock skall under-
strykas, att vi inte pd ndgot satt gjort ndgon systematisk 6verblick over andra lander.
De potentiella fjarrvarmemojligheterna i Europa ar naturligtvis synnerligen stora, men
det som exemplen visar dr, att effektiviseringsatgirder pA manga hall patagligt paverkar
leveransvolymerna inom de befintliga naten.
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Det genomforda arbetet har gett ett vardefullt totalt och siffermassigt grepp 6ver de
viktigaste paverkande faktorerna vad giller de kommande 10 — 20 drens fjarrvirme-
leveranser i Sverige. Mycket talar for att den totala volymen kommer att minska.
Nyanslutningar, nybyggande och nya leveransmojligheter for fjarrvarmen ar viktiga.
Men volymmissigt ser de inte ut att kunna uppviaga minskande leveranser inom den
nuvarande kundstocken. Dar ar det framforallt effektiviseringsdtgarder som minskar
volymen, men dven konkurrensen fran virmepumpar bedéms kunna bli patagligt stor.
Detta beror dock i hog grad pa hur fjarrvirmens prisniva och prismodell ser ut.

Utvecklingen kommer naturligtvis att skilja mellan olika fjarrvirmeforetag, beroende
pd prisniva, kvarvarande utbyggnadsmojligheter etc. Dessutom finns grundliaggande
regionala skillnader, dir vissa regioner minskar och andra okar. Men till och med i
Stockholmsregionen forutser man i flera analyser att fjirrvirmevolymen stagnerar,
vilket bekraftar var bild av totalt minskande fjarrvirmeleveranser i Sverige som helhet.
Det skall forstas betonas, att fjarrvarmens lonsamhet liksom dess roll i samhallet dr en
mycket bredare fraga dn att bara se pd den totala leveransvolymen. For foretagens del
finns ocksa mojligheterna att utveckla sin affir med nya tjanster.

Detta arbete har alltsa varit inriktat pa det siffermassiga totalgreppet, baserat pa
nedbrytning av behovet i sektorer och paverkande faktorer. Darmed har vi pa vissa
punkter fort kvalitativa resonemang, som sedan 6versatts i siffror. En del av dem giller
fragor som ar mycket centrala for branschen att 6verviga eller pdverka, men vi har inte
i denna rapport samlat dessa eller reflekterat vidare over dem. Vart forslag ir, att detta
inlemmas inom det forut skisserade Steg 2, dar varmebehovet stills ocksa mot fjarr-
varmens produktionssystem.

Syftet med ett ett fortsatt Steg 2 ar att ocksd analysera och modellera fjarrvarme-
produktionens utveckling for svenska fjarrvirmeforetag. Darigenom kan man fa viktig
vagledning for det framtida fjarrvarmepriset, och utformning av prismodell. Detta blir
viktigt for den framtida konkurrenskraften, sarskilt giller detta gentemot varmepum-
parna, men overhuvudtaget mojliggor en mer detaljerad bild av produktionskostnader
och prismodeller en forbattrad bild ocksa av effektiviseringsatgardernas lonsamhet och
inverkan. Ensam 2-projektets resultat kan harvid anvindas for att ge regionalt diffe-
rentierade egenskaper i bebyggelsen. (Analys av framtida fjarrvirmeproduktion skulle
ocksa ge viktig information om kraftvarmens utveckling).

I det fortsatta arbetet bor man belysa inte bara kostnaderna for kund och foretag,
utan ocksd fjarrvarmens resurs- och miljokvaliteter, och vilken omfattning av effektivi-
seringsdtgdrder eller konverteringar som ur sidana aspekter dr onskvird.
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BiLAGA 1

Férdjupad analys av konkurrensférhallandet mellan fjarrvirme och bergvirme
inom flerbostadshus (och lokaler)

BILAGA 2

Strukturella fériandringar i samhillet som kan péaverka det framtida behovet av fjarrvirme
Av Erik Westholm
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Férdjupad analys av konkurrensférhéllandet mellan fjarrvirme och bergviarme inom
flerbostadshus (och lokaler)

Denna bilaga innehaller en narmare beskrivning av de forutsittningar som vi anvint
oss av i var bedomning av det framtida konkurrensforhillandet mellan fjarrvarme

och virmepumpar inom flerbostadshus och lokaler. Sarskilt studerar vi situationen da
en typisk flerbostadsfastighet star infor valet att gd fran fjarrvarme till en bergvirme-
pumpslosning med fjarrvarme som tillsatsvarme. Vi har har valt att fokusera pa just
delkonvertering fran fjarrvairme och inte helkonvertering, det vill siga da tillsatsvirmen
istallet ombesorjs av till exempel en elpatron. Detta eftersom vi pa annat hall i denna
studie har kunnat konstatera att de fjirrvairmekunder som investerat i en virmepump i
de allra flesta fall valt att ligga kvar med fjarrvarmen for just tillsatsvirmning och back-up.
Aven om vi i forsta hand analyserat forhallandet for flerbostadshusen har vi ocksa for-
sokt forhalla oss till situationen i lokalbestandet. Analysen av konkurrensforhdllandet
gors pd kommunniva.

I var analys lutar vi oss i stor utstrackning mot de forutsittningar och den meto-
dik som Energimarknadsinspektionen anvinder sig av i sin aterkommande uppfolj-
ning av virmemarknaden i Sverige. Detta giller i synnerhet studien fran 2008. Vi
har dock, i ett antal viktiga avseenden, gjorde vissa justeringar av savil metod som
grunddata.

Syftet med analysen ar att gora en bedomning av den langsiktiga (mot 2020-2025)
ekonomiska potentialen for delkonvertering (fran befintlig fjarrvarme till bergvirme-
pumpar) som kan tjana som ett underlag for att uppskatta en realistisk konverterings-
takt dnda fram till ar 2025.

Studieobjektet : ”Nils Holgersson-fastigheten”

Den fastighetstyp som vi studerar har motsvarar den fastighet som man studerar i Nils
Holgersson-rapporten och som Energimarknadsinspektionens uppfoljningar av virme-
marknaden anviander sig av for att beskriva situationen for flerbostadshusen. I Tabell 1
presenteras de viktigaste forutsittningarna for denna fastighet. Utifran de valda forut-

sattningarna for varme- och effektbehov sd kan detta anses vara en typisk flerbostads-

fastighet beldgen i Mellansverige.

Tabell 1 Antaganden f6r den typiska flerbostadsfastighet som studerats i denna analys

Area 1000 m*
Antal ldgenheter 15 st
Virmebehov (uppvarmning plus tappvarmvatten) 193 MWh
Max virmeeffekt 86 kW
Fastighetsel (35A) 15000 kWh
Hushallsel (16A) 34500 kWh

Kalla: Avgiftsgruppen (2008), Svensk Fjarrvirme (2007)
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Trots att var analys i forsta hand dr avpassad for ett typiskt flerbostadshus sd beror
vi ocksd genomgédende motsvarande situation for lokalbestdndet. Varmebehovet i lokaler
skiljer sig fran flerbostadshus bland annat genom en annorlunda lastprofil (generellt en
nagot ”spetsigare” varaktighetskurva) till f6ljd av bland annat en hogre andel intern-
viarme (till exempel spillvirme fran datorer och 6vrig apparatur). Darmed kan forhal-
landet mellan rorliga och fasta uppvarmningskostnader forskjutas nagot jamfort med
ett typiskt flerbostadshus vilket i nigon man kan dndra konkurrensforhallandet mellan
fjarrvarme och bergvirme. Dessutom ir skillnaderna i virmelastprofil stora dven inom
lokalbestanden, beroende pd om det ar en lokal for industriell verksamhet, for kontors-
verksamhet, undervisning, sjukvard eller for ndgon annan verksamhet.

Lokaler har ocksa generellt sett ett hogre kylbehov dn flerbostadshus vilket skulle
fordandra situationen for virmepumpsalternativet till det battre dd man i sidana fall
har storre mojligheter att leverera kyla under sommaren. Darmed forbattras ocksa
varmeverkningsgraden i de fall man kan aterladda varmekallan, det vill sdga borrhélet,
med virme sommartid. Thermia har till exempel utvecklat en vairmepump, speciellt for
storre fastigheter, med ett effektbehov dnda upp till 550 kW och som dessutom kan
leverera komfortkyla till en mycket ldg kostnad. Detta mojliggors genom att lata den
svala vatskan i kollektorslangen cirkulera (med en cirkulationspump) utan att kompres-
sorn ar i gdng (www.thermia.se).

Berikningsférutsittningar for en utblick mot 2020-2025

Vi har i rapporten kunnat konstatera att konkurrensforhallandet mellan bergvarme och
ett existerande fjarrvirmeabonnemang snabbt kan andras fran ett ar till ett annat, inte
minst beroende pa energipriserna. For att gora en mer robust och langsiktig bedomning
fordras en analys over ett langre tidsperspektiv. I de kommande avsnitten forsoker vi
darfor resonera oss fram till en reviderad och ndgot mer nyanserad bild som mer tar
hansyn till kostnadsbilden under en lingre tidsperiod fram till och omkring 2020."" Vi
tar dirmed hansyn till teknikutveckling for varmepumpar och en rimlig energiprisut-
veckling pa lite lingre sikt. Darigenom bortser vi ocksa fran de mer kortsiktiga, och ib-
land dramatiska, energiprisvariationer som sker, inte minst pa elmarknaden, till foljd av
bland annat variationer i vattentillrinning och mer 6vergaende ”turbulens” pa bransle-
marknaderna. Vi har ocksa reviderat en del 6vriga berdkningsforutsattningar jamfort
med det Energimarknadsinspektionen antar i sina dterkommande virmemarknadsrap-
porter. Darmed kan vi ocksa battre spegla den fragestallning som vi ar intresserade av
hir, namligen huruvida en delkonvertering fran befintlig fjarrvarme till bergvirme med
fjarrvarme som tillsatsvirme, dar lonsam eller ej.

Energiprisutveckling - grundantaganden
I Figur 1 visas den historiska och véra grundlaggande antaganden kring den framtida
prisutvecklingen (i 2008 ars priser) for fjarrvirme, el och elnit. P4 elsidan har vi exem-

1 Aven om "slutaret” for var studie ar 2025 sa har vissa av de uppskattningar av den framtida utvecklingen (t ex
kring virmepumpars tekniska utveckling) som vi anvant oss av har haft slutar 2020. | var analys av konkurrensfér-
hallandet mellan fjarrvarme och virmepumpar avser vi dirmed snarare ett tidsspann som omfattar 2020-2025.
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plifierat prisutvecklingen med sddana kontrakt som vi antar dr typiska for ett flerbo-
stadshus av den storlek som vi studerar hiar. Man kan se att fjarrvirmepriset i Sverige
som helhet legat relativt stilla under de senaste dren medan de forsta dren under 2000-
talet mer karaktariserades av en tydlig prishojning. Elndtsavgifterna har for en villa med
elvirme, generellt i Sverige, legat relativt konstant. Elpriserna ddremot karaktiriseras
av relativt stora arsvisa variationer. Sett under hela den redovisade perioden kan man
dock konstatera att elen blivit markant dyrare. Man kan ocksa se att skillnaderna for
ett 1-arigt bundet avtal skiljer sig for givet ar beroende pd om man avser ett kontrakt
med leveransstart 1 januari eller om man medlar 6ver samtliga manader under aret.

Nir det galler den framtida prisutvecklingen har vi lutat oss mot i huvudsak tva
killor, dels Energimyndighetens Langsiktsprognos fran 2008 och dels Energieffektivi-
seringsutredningens slutbetankande, ocksa det fran 2008. Medan Energimyndigheten
i deras huvudscenario forutspar en generell prisokning pa fjarrvarme pa nastan 20
procent fram till 2020 sd antar man i Energieffektiviseringsutredningen en nollprocentig
okning. Vi anser att bagge utvecklingarna ligger inom rimlighetens granser. Vi har
darfor, for vart huvudfall, valt ”den gyllene medelvagen”, en 10-procentig 6kning fram
till 2020. Detta har vi antagit generellt for samtliga kommuner och baserat pd 2008
ars priser. For elndtsavgiften har vi, baserat pa Energimyndighetens Langsiktsprognos
2008, antagit en tamligen blygsam prisokning, nirmare bestamt ca 5 procent fram till
2020.

Nir det giller elen sd finns det mycket som talar for att prisutvecklingen under ett
langre tidsperspektiv kommer att kunna falla tillbaka ndgot jamfort med de nivaer vi
sdg under 2008. Detta har vi under 2009 redan kunnat konstatera, mycket beroende pa
den vikande efterfragan till foljd av den globala konjunkturnedgingen. Aven om mycket
talar for att konjunkturnedgangen ar tillfallig si tyder mycket pa att den pagdende
kapacitetsforstarkningen pa elproduktionssidan i Norden, inte minst pa det fornybara
omradet delvis tack vare stodsystem som till exempel det svenska elcertifikatsystemet,
kommer att dimpa fortsatta prisokningar pd elmarknaden. Detta har vi ocksd kunnat
se i andra projekt, till exempel forskningsprojekt dir Profu deltar. Energimyndigheten
antar i sin Langsiktsprognos fran 2008 att en typisk elvirmekund (villa) kommer att
betala drygt 55 6re/kWh for sin el (2008 ars priser, exklusive skatter och natkostnader)
kring 2020. Detta dr ndgot ldgre an vad man typiskt kan betrakta som representativt
for 2008.
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Figur 1 Energiprisutvecklingen (i 2008 ars priser) de senaste aren for el och fjarrvarme
samt den hir antagna utvecklingen mot 2020. | fjarrvirmepriset ingdr moms. Ovriga priser
anges exklusive skatter. Killor: SCB (historiska elpriser), Energimyndigheten (fjarrvirme-
priser) samt egna antaganden.

Energiprisutveckling — kinslighetsanalys annat elpris

Vi har dven undersokt kansligheten i vara berdkningar for alternativa antaganden om
el- och nitpriser, efter diskussion i var referensgrupp. Kanslighetsanalysen har gjorts for
ett pris som dr 20 procent hogre respektive 20 procent lagre dan i grundfallet.

Sjalvklart finns stora osikerheter kring den framtida energiprisutvecklingen, inte
minst beroende pa osikerheter kring utformningen av framtidens styrmedel. Mycket
talar for att vi kommer att se forandringar inom styrmedelsomradet inte minst for att
leva upp till EUs energi- och klimatpolitiska mal. For att hilla kidnslighetsanalysen
inom rimliga och praktiska granser har vi dock valt att variera endast enligt det ovan
beskrivna.

Bergviarmepumpsalternativets kostnader och prestanda
I detta avsnitt diskuterar vi forutsattningarna for teknikutveckling och kostnader for
bergvirmepumpsalternativet.

Investeringskostnad

Att investera i en eller flera virmepumpar for att tillgodose virmebehovet i ett flerbo-
stadshus ar naturligtvis i mycket hog grad avhingigt av hur den befintliga uppvarm-
ningen ser ut. Finns till exempel redan ett varmvattendistributionssystem pa plats
(vilket dr det vanligaste och det vi antar hir) sa begrdnsar sig insatserna utover sjalva
pumpinstallationen till sméirre fordndringar sdsom en injustering av virmesystemet (till
exempel sd att avkylningen blir effektiv och att returtemperaturen pa vattnet till pum-
pen bli tillrackligt 13g), ventilbyte pa radiatorer med mera (Fastighetsigarna Stockholm,
personlig kommunikation). Stambyten gors generellt ej. Darmed blir ocksa kostnaderna
vasentligt lagre an om fastigheten fran borjan varmts med direktel, vilket bland annat
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hade fordrat ett nytt internt varmvattendistributionssystem och nya radiatorer.

Beroende pd de ovan nimnda omstandigheterna samt pumpens eller pumparnas
storlek med mera s anger till exempel BeBo (2008) ett investeringskostnadsspann pa
12000 SEK/kW viarmeeffekt till 26100 SEK/kW varmeeffekt (inkl moms). Riktvardet
anges till 17000 SEK/kW varmeeffekt (inkl moms). Energimarknadsinspektionen (2008)
anger, som vi namnt tidigare, ett spann pa 12000-14000 SEK/kW viarmeeffekt (inkl
moms) for en pump pd 50 kW viarme. I Svensk Fjarrvarme (2007) forutsitts en specifik
kostnad pa 13000-15500 SEK/kW virmeeffekt (om moms ingdr eller ej anges inte). Vi
har i denna analys valt en specifik investeringskostnad pa 15000 SEK/kW virmeeffekt
(inklusive moms). For en pump i storleksordningen 50 kW (en lamplig storlek for den
hir studerade fastigheten) sa blir dd totalkostnaden omkring 750000 SEK (inkl moms).
D4 ingdr forutom sjilva anlaggningen dven installationskostnader samt typiska tillkom-
mande kostnader avseende till exempel anpassning av befintligt varmedistributionssystem
enligt det som namndes ovan. Vi har inte riknat med ndgon forandring av investerings-
kostnaden mot 2020.

I Svensk Fjarrvarme (2007) konstaterar man ocksa att kostnaden for borrhalet kan
variera timligen mycket beroende pd var i landet man borrar och beroende pa de lokala
mark- och grundforhallandena. Borrhélets andel av totalkostnaden for investeringen
kan for en fastighet av ”Nils Holgersson”-typ vara i storleksordningen 40-50% (Svensk
Fjarrvarme 2007). Vi har dock i var analys antagit att kostnaden for virmepumpsinstal-
lationen dr densamma i hela Sverige. Beroende pd vilken kommun vi studerar s har vi
ddrmed i ndgon man savil 6ver- som underskattat kostnaden for bergvirmepumpsalter-
nativet.

Kostnad for eleffekt

Generellt mdste man vid en varmepumpsinstallation i en storre fastighet aven hoja
sakringsabonnemanget (se till exempel Svensk Fjarrvarme 2007). Storleken pa detta
abonnemang beror helt och hallet pa virmepumpens dimensionering (effekten) och
val av tillsatsvirme. I sina berdkningar utgar Energimarknadsinspektionen frén att en
varmepumpslosning kriver ett sikringsabonnemang pa 160A. Detta kan vara motiver-
bart for en fastighet av ”Nils Holgersson”-typ om tillsatsvarmen utgérs av en elpatron
och om man vill gardera sig mot den eventuella hindelse att virmepumpen faller ifrdn
da effektbehovet ar hogt. I ett sddant fall tar elpatronen hela varmeeffekten varvid

den samlade eleffekten i fastigheten diarmed blir stor. Har man istillet, som i vart fall,
fjarrvarme som tillsatsvirme och back-up, behover man inte hoja sikringsabonne-
manget i samma utstrackning. Enligt vara egna berakningar och bedomningar sa
skulle ett 80 A-abonnemang (eller till och med ett 63A-abonnemang) vara tillrackligt. I
utgdngslaget (befintlig fjarrvarme) antas fastigheten ha ett 35A-abonnemang. Merkost-
naden for virmepumpsalternativet utgors foljaktligen av kostnadsskillnaden mellan ett
80A-abonnemang (med el till virmepumpen och 6vrig fastighets —och hushallsel) och
mellan ett 35A-abonnemang (med enbart fastighets- och hushallsel). Energimarknads-
inspektionen har tagit hansyn till detta genom att fran en 160A-abonnemangskostand
dra ifrdn abonnemangskostnaden for ett 35A-abonemang. I detta ingdr saval de fasta
som rorliga delarna i nitavgiften. Vi har i var analys tagit Energimarknadsinspektionens
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elnitskostnader (merkostnaden), for varje kommun'?, rakt av sdnar som pa att vi for-
sokt kompensera for det faktum att vi istallet inkluderar ett 80A-abonnemang och inte
ett 160A-abonnemang. Detta har vi for enkelhets skull gjort genom att reducera varje
kommuns elnidtsmerkostnad (160A) med ett schablonvirde for att nd fram till en upp-
skattad elnatsmerkostnad for ett 80A-fall. Genom att jamfora den drliga totala elnits-
kostnaden for ett flertal elndtsbolag for en varmepumpsanliggning med 80A med en
anldggning med 160A har vi kunna konstatera att kostnaden for ett 80A-abonenmang
typiskt utgor omkring 60% av kostnaden for ett 160A-abonnemang. I detta ingdr saval
den rorliga som den fasta delen av elndtsavgiften. Trots att det finns timligen stora
skillnader mellan abonnemangen beroende pa elnitsleverantor sd har vi for enkelhets
skull antagit att forhallandet i kostnad mellan 160A och 80A ir detsamma i samtliga
fjarrvairmekommuner.'3

Beroende pa kommun sd ligger merkostnaden for elnitsdelen for bergvarmepumps-
alternativet generellt mellan 10000 och 20000 SEK/4r (se dven Figur 6 lingre fram).
Detta inkluderar den fasta och den rorliga delen i elnitsavgiften men exkluderar moms.
Som vi konstaterade i anslutning till Figur 1 sa har vi antagit en blygsam ¢kning i
elndtsavgift. For samtliga studerade kommuner har vi antagit en 6kning pd 5% till och
med 2020 och jaimfort med idag.

Verkningsgrad och COP-virde

For att karaktirisera en virmepumpsanliaggning anvands COP (Coefficient of Perfor-
mance) som en viktig parameter. COP definieras som kvoten mellan den virmemangd
som viarmepumpen levererar och den elenergi som atgar for att driva virmepumpen.
COP-virdet kan definieras for enbart virmepumpen, COP, , eller for hela uppvarm-
ningssystemet, COP__ . i vilket ocksa tillsatsvirmning ingdr. Av de tvd parametrarna

sd dr det naturligtvis COP som har den storsta relevansen vid utvarderingen av ett

system
varmepumpssystem. COPV:, varierar, inte bara mellan olika virmepumpmodeller och
beroende pa typ (berg, jord, luft,), utan ocksd 6ver aret. For en uteluftvirmepump kan
den érliga variationen i COP,, vara mycket stor (> 4 under sommaren och ndrmare 1
under kalla vinterdagar) medan variationen ar betydligt mindre for en bergvarmepump.
Men dven i det senare fallet varierar COP 6ver aret, vilket kan ses i Figur 2. T denna
figur (som avser faktiska matningar pd ett smahus) kan man ocksa se att COP-vardena
sjunker under sommarmanaderna. Eftersom COP-virdena ar lagre vid tappvarmvatten-
beredning an vid rumuppviarmning (hogre temperaturer fér varmvattenberedning) sa
sjunker COP-virdet under sommarperioden eftersom virmebehovet under denna tid
domineras av tappvarmvattenberedning.

12 1nom en och samma kommun finns i manga fall fler elndtsbolag. For att ta fram ett fér en kommun represen-
tativt vérde pa elnatsavgiften har Energimarknadsinspektionen tagit fram ett medelvirde 6ver de olika nitbolagens
kostnader (fér given kommun och givet abonnemang).

13 Anledningen till att vi inte direkt anvdnt oss av ett 80A-abonnemang (uppgifterna for samtliga abonnemang finns
pa Energimarknadsinspektionens hemsida, www.energimarknadsinspektionen.se) ar att abonnemangen anges
per elnitsbolag och inte per kommun. Eftersom vi hir &r intresserade av kommuner s har vi istillet valt att utga
fran 160A i var uppskattning av kostnaden fér ett 8oA-abonnemang eftersom Energimarknadsinspektionen i sina
uppféljningar av virmemarknaden uppskattar en kommunrepresentativ kostnad fér just 160A-abonnemanget.
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Figur 2 Exempel pa hur COP (VP respektive System) och den till pumpen ingdende kéld-
barartemperaturen kan variera dver dret fér en bergvarmepump i ett smahus. Den streckade
delen av linjen fér ingdende kéldbarartemperatur bygger pa uppskattningar och inte faktiska
matningar (Killa: Energimyndigheten/SP 2004).

I sin studie av ett antal fastigheter med bergvarmepumpsinstallationer redovisar BeBo
(2008) COP,,-virden (observera att detta giller virmepumpen och inte systemet som
helhet) baserade pa saval mitningar som det som beriknades utifrdn virmepumptill-
verkarnas berdkningsprogram. Medelvirdet for de uppmatta virdena ldg pa omkring 3
vilket var marginell ligre in medelvirdet for de beriknade virdena. Aven SPs mitningar
pa smihusinstallationer for Energimyndighetens rakning (2004) gav som slutsats att de

uppmitta systemdarsvarmefaktorerna, COPs ., lag i nivd med det som angetts i offerterna

stem?

En titt pa de svenska bergvirmepumpsanldggningar som ingar i databasen ”System
for fastighetsvirmepumpar” (www.sfvp.se) ger ett medelvirde pé ca 3,2 (COP,, ars-
medelvirde). For de bergvirmeviarmepumpar i detta urval dar prestanda verifierats helt
eller delvis genom métningar ar motsvarande varde 3. Antalet virmepumpsanlaggningar
vars prestanda helt verifierats genom matningar i denna databas dr dock i nuldget litet.

For en typisk virmepumpsinstallation med COP,,=3 som drsmedelvirde och en
energitickningsgrad pd omkring 90 procent sa erhdlls en COP_
ningen 2,5.%

pa i storleksord-
tem

Enligt SP (Kalla: presentation av SP om ”Framtidens virmepumpar” pa 2009 ars
Energiting) sd dr det rimligt att anta att virmepumparna kan forbattra sin prestanda
med ca 10-15% till 4r 2020 jamfort med idag. Ur detta foljer den bild som formedlas i

14 COPsystem = 1/(Energitackningsgrad/COP, +(1-Energitéckningsgrad) /Verkningsgrad
ningsgraden anges i brakdelar

, dédr Energitack-

Til \sats)



\ L] 7/
O
FJARRSYN P
FJARRVARMEN | FRAMTIDEN — BEHOVET

BILAGA 1

Figur 3. Figuren visar hur COP,, for nya bergvirmepumpar har utvecklats under senare
ar samt SPs (och vdra) antaganden for den fortsatta utvecklingen. SPs ursprungliga
material baserades pa en matstandard dar den till virmepumpen ingdende temperaturen
ligger kring 0 °C och den utgdende (fran virmepumpen) pa 35 °C. Enligt Nowacki
(2008) dr dock ett COP,, uppmiitt vid 0°C ingdende och 45 °C utgaende ett bittre matt
pa virmepumpens arsmedelvirmefaktor. Baserat pa dessa bagge killor har vi i Figur 3
plottat in en uppskattning pa den fortsatta forbattringen av COP,, (drsmedel) fram till
2020. Vi tror med andra ord att COP,, 6ver aret for en typisk bergvirmepump ar 2020
kommer att ligga strax under 4. For vara berakningar av utfallet kring 2020 har vi valt
ett COP, pa 3,8. Med utgangspunkt fran vart antagande om energitiackningsgraden (se
ndsta avsnitt) sd skulle hela virmepumpssystemet (med fjarrvirme som tillsatsvirme)

vars konkurrenskraft vi studerar har, fa en COP pa omkring 3,1.

system

6
LT TS - -‘---_-’-'---' ---------------------
4 e T
__.--+ Ar2020:
ae ~3,8-4
o
O I I it ket
—— COP (0/35 grader)
D A —— COP(0/45 grader) |
1 o
0 T T T
1990 2000 2010 2020 2030

Figur 3 Den antagna utvecklingen f6r en typisk bergvarmepumps arsmedelverkningsgrad
(COP,,). Killor: SP (féredrag pa Energitinget 2009), Nowacki (2008) samt egna antaganden.
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Energitickningsgrad

Energitiackningsgraden definieras hiar som den andel av byggnadens energibehov (upp-
varmning och tappvarmvatten) som tillgodoses av virmepumpen. Energitickningsgraden
bor normalt ligga kring 90-95 procent (www.sfvp.se). De resterande 5-10 procenten
forses med tillsatsvirme och kan utgoras av el, fjarrvirme, men dven olja. Som nimnts
tidigare, s& utgors tillsatsvirmen i var analys av fjarrvirme. Effektmassigt s dimensio-
neras en virmepumpsanliggning normalt till omkring 50-70% av det maximal virme-
behovet (SVEP, information pa www.svepinfo.se/varmepumpar maj 2009). I var analys

utgdr vi frdn en virmepumpsanliggning pd ca 50 kW viarmeeffekt, vilket motsvarar ca
60% av maximalt varmeeffektbehov for den fastighet vi studerar har.

I ndgra fall har det visat sig vid faktiska matningar att de verkliga energitackningsgra-
derna kan ligga betydligt lagre dn de projekterade viardena. I BeBo (2008) konstaterade
man till exempel att den uppmatta tickningsgraden for bergvarmepumparna i de studerade
fastigheterna i snitt ldg kring 82% medan de berdknade vardena i snitt lag kring 88 %.
Tittar vi diremot i den databas som tillhandahalls av ”System for fastighetsvarmepumpar”
(www.sfvp.se) sa ligger medelvardet for de inkluderade svenska fastigheterna med berg-
varme (och dar samtliga tillsatsvarmealternativ ingar) pa omkring 88%. Medelvardet for
enbart de anlidggningar vars prestanda helt eller delvis verifierats med matningar ligger
mycket ndra, nirmare bestamt kring 87%. Avvikelsen mellan det som uppmitts och det
som projekterats for medelanlaggningen ar i dessa fall med andra ord férsumbar. Vi bor
dock pdminna oss om att antalet bergviarmeanliaggningar vars prestanda som till dags
dato verifierats med matningar i databasen ar litet. Urvalet i databasen for bergvarme-
pumpsanldggningar med enbart fjdrrvarme som tillsats dr i nulaget for litet for att man
skall kunna dra nagra tydliga slutsatser for just detta alternativ.

Vid en personlig kontakt med en representant for Fastighetsagarna Stockholm s
ar ocksa deras bild att energitickningsgraden bland deras medlemmar som installerat
bergvirme, ligger kring, eller till och med 6ver, 90 procent.

Ibland kan en lagre energitackningsgrad vara motiverbar utifrén till exempel var-
mebehovets storlek och varaktighet. Lagre energitickningsgrader innebar forvisso en
lagre systemdrsverkningsgrad men innebar att virmepumpens drifttider forlings och
ddarmed troligen aven anldggningens livstid (Energimyndigheten 2004; SPs matningar pa
sju bergvarmepumpar). Dessutom ir adldre fastigheter ibland dimensionerade for relativt
hoga framledningstemperaturer och sma temperaturdifferenser mellan fram —och retur-
ledning. Hoga returtemperaturer ger relativt lagre prestanda for virmepumpen varvid
behovet av tillsatsvirmning kan 6ka (Svensk Fjarrvarme 2007).

I denna studie har vi ocksa fatt tillgdng till faktiska matdata for en typisk flerbostads-
fastighet i sodra Sverige dar man delkonverterat fran fjarrvarme till en bergvarmepump.
Den forandring detta innebar for fjarrvarmeleveranserna blir mycket tydlig genom att
jamfora leveranserna for ett ar fore konverteringen och ett ar efter konverteringen (se
Figur 4). Visserligen var senare delen av ar 2006 relativt varm men av figuren att doma
tyder det mesta pa att bergvirmepumpen togs i bruk strax fore arsskiftet 2006-2007.
Fjarrviarmeleveransen for 2008, vilket med andra ord dr drygt ett ar efter konverteringen,
skiljer sig avsevart fran 2006 ars leveranser. For att gora en bedomning av varme-
pumpens energitickningsgrad i just denna fastighet kan man dock pd grund av érliga
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temperaturvariationer inte jamfora dessa bagge ar rakt av. Vi har darfor utgatt fran

en referensvirmekund vars lastprofil i allt vdsentligt dr i det narmaste identisk med

den aktuella fastighetens, och antagit att forhdllandet mellan referenskundens och den
aktuella fastighetens fjarrvarmeleveranser ar detsamma for 2006 (under den tid da vi ar
sakra pd att virmepumpen ej tagits i drift) som det hade varit 2008 om inte fastigheten
installerat virmepumpsanlaggningen.

Dirmed har vi kunnat, med tillracklig precision, dterskapa den fjarrvirmeleverans
som fastigheten faktiskt hade haft om man inte hade investerat i bergvirme. Detta visas
i Figur 5 dels 6ver ar 2008 och dels som ett varaktighetsdiagram for samma ar. Totalt
varmebehov dr sdlunda ett beraknat varde (enligt ovan) medan fjarrvarmeleveransen ar
den faktiska uppmitta. Skillnaden mellan det totala behovet och fjarrvirmeleveransen
utgors av det bidrag till det totala virmebehovet som forses via bergvarmepumpsan-
laggningen. I vart exempel hir visar det sig att energitickningsgraden for just denna
fastighet och just detta ar uppgar till 82 procent.

Figur 4 Uppmitta fjdrrvirmeleve-
ranser i en typisk flerbostadsfas-

kw

tighet fore och efter en bergvarme-
pumpsinstallation.

I FV-leverans ——— Totalt varmebehov B FV-leverans —— Totalt virmebehov
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Figur 5 Framriknat totalt virmebehov i ett typiskt flerbostadshus samt uppmitt fjarrvarme-
leverans under 2008 (till vanster) och presenterat som ett varaktighetsdiagram (till hoger)

fér samma ar.
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Viarmepumpsbranschens mal dr att kunna erbjuda 100% energitickningsgrad i
lonsamma applikationer. Detta dr ocksa ett langsiktigt mal som stills pa teknikutveck-
lingen (SP-foredrag pa Energitinget 2009). Mot bakgrund av de faktiska fall som vi
behandlat har har vi dock valt en lite forsiktigare bedomning for 2020, namligen en
energitickningsgrad pa 92%.

Sammanfattningsvis summerar vi de viktigaste antagandena for virmepumpsalter-
nativet ar 2020 i Tabell 2 nedan. Drift- och underhallskostnadens storlek for varme-
pumpsanlidggningen har vi tagit frin Energimarknadsinspektionen (2008) och anges
som en fast arlig kostnad i procent av den totala investeringen. Utover detta tillkom-
mer en antagen kalkylranta och en ekonomisk avskrivningstid for investeringen. Dar
har vi helt utgatt frin det Energimarknadsinspektionen antar i sin rapport *Uppvirm-
ning i Sverige 2008”, ndamligen 5,4% realt respektive 18 ar for virmepumpsanligg-
ningen som helhet.

Tabell 2 Sammanfattning av de antagna teknisk-ekonomiska parametrarna fér bergvirme-
pumpsanliggningen.

Investeringskostnad D&U CoP,, Energitackningsgrad
(SEK inkl moms) (% av investering) (arsmedel) (%)
750 000 1 3,8 90

Bedémd konkurrenssituation ar 2020

Vi pdminner om att vi har valt att koncentrera oss pa en bedomning av konkurrens-
situationen dr 2020 mellan befintlig fjarrvirmeanslutning och en delkonvertering till
bergviarme (med fjarrvirme som tillsatsvirme) i ett typiskt flerbostadshus. Som namnts i
den foregidende genomgdngen av typiska data for en sddan virmpumpslosning s antar
vi att virmepumpen star for 92 procent av det totala virmebehovet medan fjarrvirmen
tar de resterande 8 procenten. Fjarrviarmen star dirmed ocksa for en back-up-funktion
om varmepumpen skulle falla ifrén av en eller annan anledning.

Kostnadsberikning
Som vi ndmnt tidigare sa skiljer sig virmepumpsalternativet i vart fall i ndgra viktiga
avseenden frdn de fall som Energimarknadsinspektionen studerat i sina virmemark-
nadsstudier och vars antaganden vi i stor utstrickning baserar var analys pd. I Energi-
marknadsinspektionens material utgors tillsatsvirmen i virmepumpsalternativet av en
elpatron. Detta paverkar hur vi ansitter dels den respresentativa verkningsgraden for
varmepumpsalternativet och dels elnidtskostnaden (hur vi har justerat elndtskostnaden
jamfort med det som Energimarknadsinspektionen utgatt fran diskuterades i ett tidigare
avsnitt), men dven att vi i vart fall lagt till en kostnadspost for fjarrvirmeforbrukningen
dven i virmepumpsalternativet.

Den éarliga uppvarmningskostnaden for vairmepumpsalternativet i en given kommun
ges av foljande formel:
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(Elpris+Elskatt)
Arskostnad,, =~ "193 MWh’ET + Elnétskostnad per ar + D&U,p + INV,, + D&U¢,, + FV-taxa*193MWh*(100%-ET)
COPp

dar ET 4r energitackningsgraden i %, Elnidtskostnaden inkluderar sdvil fasta som
rorliga komponenter, INV,, den arliga annuiteten for virmepumpsinvesteringen, och
D&U den arliga (fasta) drift- och underhéllskostnaden for virmepumpsanldggningen
respektive tillsatsvarmning i form av fjarrvdarme.' Elskatten ligger pa 2008 ars niva och
vi har beaktat det faktum att vissa Norrlandskommuner har reducerad elskatt.

Den arliga uppvirmningskostnaden for fjarrvirmealternativet (befintlig fjarrvirme) i en
given kommun ges av

Arskostnad, =  D&Up, + FV-taxa*193MWh

Som vi namnt tidigare har vi i det senare alternativet inte riknat med investerings-
kostnader sdsom till exempel anslutningsavgifter, eftersom detta alternativ utgor den
befintliga situationen (och konkurrerar dirmed endast med dess rorliga kostnader).
Alla priser inkluderar moms.

I verkligheten leder en delkonvertering enligt virmepumpsalternativet till att det
specifika fjarrvarmepriset okar eftersom den fasta delen av priset fordelas pa en avsevart
mindre mingd levererad fjarrvirme. Undantaget dr naturligtvis kommuner dér priset
ar helt rorlig. Dessutom kan i vissa fall sjdlva priskonstruktionen dndras till foljd av
den kraftigt andrade uttagsprofilen. Detta kan ytterligare 6ka den specifika fjarrvarme-
kostnaden. Vi har i denna analys inte riknat med denna typ av ”sekundara” effekter
for den dterstidende delen av fjarrvirmeleveranserna efter konverteringen utan dven har
ansatt samma specifika pris som i fallet med 100 procent fjarrvirme. A andra sidan
kanske den arliga och fasta drift- och underhallskostnaden for fjarrvarme blir lagre i
varmepumpsalternativet (da endast 8 procent av behovet tillgodoses med fjarrvirme)
an i fjirrvirmealternativet (dd 100 procent av behovet tillgodoses med fjarrvarme).
Har har vi antagit att denna fasta kostnadspost ar lika stor i bagge alternativ.

Fjarrvarmepris och elnatskostnad
Med var ansats s forklaras skillnaden mellan olika kommuner betriffande konkurrens-
situationen mellan fjarrvirme och bergvirme endast av skillnader i fjarrvirmepris och
skillnader i elndtsavgift. Allt 6vrigt, investeringskostnader och prestanda for bergvarme-
pumpen, drift och underhall, elpriser (elskatten varierar dock nagot beroende pa om det
ar en Norrlandskommun med reducerad skatt eller €j), ir oberoende av kommun.

Figur 6 visar fjarrvarmepriser for samtliga ingdende fjarrvirmekommuner ar 2008
(Kalla: Nils Holgersson-rapporten 2008) samt de antagna elnitskostnaderna per ar for

15 Virmepumpsanliggningens arliga fasta drift- och underhallskostnad antas besta av summan av drift- och
underhallskostnader for sjalva varmepumpen (1% av investeringen fér vairmepumpen) och fér fjarrvarme-
anslutningen (0,5% av den ursprungliga investeringen i samband med anslutning till fjarrvdarme). Storleken
pa drift- och underhallskostnaderna baseras pa Energimarknadsinspektionen (2008).
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varmepumpsalternativet (vi pAiminner om att elndtskostnaden utgors av fordndringen

i elndtskostnad jamfort med det alternativ da fjarrvarmen star for 100 procent av
varmebehovet). Man kan se att for savil fjarrvarmepriserna som for elndtskostnaderna
sd dr skillnaderna mellan kommunerna tamligen stora. Och det blir dterigen uppenbart
att med var metod sd kan konkurrenssituationen mellan befintlig fjarrvirme och en ny
bergviarmeanlaggning i det studerade flerbostadshuset for vissa kommuner bli ganska
extrem. I en och samma kommun kan man till exempel ha relativt hoga fjarrvarme-
priser samtidigt som elnidtskostanden ir relativt 1dg. Detta ger en, i jimforelse med
andra kommuner, stark position for bergvirmealternativet. Och omvint, i kommuner
med relativt ldga fjarrvarmepriser och dessutom hoga elnitskostnader far fjarrvirmen
en extra stark stillning.

1000 50000
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S
i
> 7}
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® 400 - S8R0 20000 £
£
w
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Figur 6 Fjirrvirmepriser 2008 sorterade efter fallande pris for varje fjarrvirmekommun

tillsammans med den hir antagna arliga elnitskostnaden (merkostnaden fér elnatet) for
bergvarmepumpsalternativet (Killor: Nils Holgersson-rapporten 2008 samt underlag ur
Energimarknadsinspektionen (2008)).

Som vi nimnde tidigare har vi studerat tre olika scenarier for fjarrvarmeprisets utveck-
ling mot 2020, namligen samma priser som ar 2008, en tioprocentig 6kning respektive
en tjugoprocentig okning jamfort med 2008.

Situationen ar 2020: Den ekonomiska potentialen fér delkonvertering

I Figur 7 visas s4 till slut var framriknade och samlade bedomning av konkurrensforhal-
landet dr 2020. I figuren har vi ritat in utfallet for grundfallet med en 10-procentig 6kning
av fjarrvarmepriset, generellt for alla kommuner, jamfort med 2008 (linjen med orange
firg). Den i figuren plottade kostnadsdifferensen ir differensen mellan Arskostnad,,
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och Arskostnadl__v(se tidigare avsnitt). En positiv differens innebar att befintlig fjarr-
virme ar mer [onsamt medan en negativ differens innebdr att en delkonvertering till en
bergvirmepumpsanliaggning ar mer ekonomiskt fordelaktig. Dessutom har vi komplet-
terat med ett utfallsrum som omfattar dven en nollprocentig 6kning av fjarrvarmepriset
(enligt det som antogs i EnEFF-utredningen) och en 20-procentig 6kning av fjarrvirme-
priset (enligt det Energimyndigheten antar i sin Langsiktsprognos fran 2008). Genom att
avlidsa vid vilken andel av Sveriges fjarrvirmekommuner som kostnadsdifferensen i Figur
7 blir positiv sd kan vi utldsa det totala fjirrvirmeunderlaget (inom flerbostadshus och
lokaler) i Sverige inom vilket ett bergvirmepumpsalternativ ar ett mer lonsamt alternativ.
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Figur 7 Skillnad i total &rlig uppvdrmningskostnad (inkl moms) mellan en ny bergvarme-
pumpsanliggning med fjarrvirme som tillsatsvirme, och befintlig fjarrvirme, for samtliga
svenska fjarrvirmekommuner. Dessutom visas det samlade behovet foér flerbostadshus och
lokaler aggregerat 6ver kommuner fran vinster till hoger (areadiagrammet, avlasning mot
den hégra y-axeln). Figuren avser en bedémning av 2020 érs situation.

Man kan helt klart konstatera att konkurrensen fran bergvirmepumpsalternativet
skirpts avsevirt jamfort med laget 4r 2008 (se avsnittet om konvertering i rapportens
huvudtext). I grundfallet (en tioprocentig 6kning av fjarrvirmepriset) sa ir bergvarme-
pumpsalternativet billigare dn befintlig fjarrvarme i nirmare halften av fjarrvirmekom-
munerna. Riknar vi med fjarrvarmeleveranserna till bade flerbostadshus och lokaler i
dessa kommuner sé befinner sig omkring 10 TWh av det svenska fjarrvarmeunderlaget
i en marknadssituation dar en konvertering till bergvarme dr lonsam. Tar vi med aven
de ovriga tva berdkningsfallen sd befinner sig mellan 3 och 25 TWh av fjarrvirmeunder-
laget i ett ldge dar bergvarmepumpsalternativet dr lonsammare.

Kanslighetsanalys annat elpris: Vi har dven undersokt kansligheten i utfallet i Figur
7 for alternativa elprisantaganden (givet 10% oOkat fjarrvarmepris). Ett elpris som ar 20
procent hégre an det som antas i grundfallet (det vill siga 67 6re/kWh istillet for 56
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ore/kWh, exkl moms) leder till att brytpunkten i Figur 7 hamnar vid en kommunandel
pd ca 25 procent. Darmed skulle ca 5-6 TWh av det totala fjarrvirmeunderlaget vara

i ett lage dir bergvarmepumpsalternativet dr lonsammare. Antar vi istillet ett elpris som
ar 20 procent ldgre dn i grundfallet (45 6re/kWh istillet for 56 ore/kWh, exkl moms) sa
hamnar brytpunkten vid en kommunandel pa 60 procent vilket motsvarar ett fjarrvirme-
underlag inom flerbostadshus och lokaler pa ca 20 TWh. Ett elprisintervall pa 56 ore/
kWh +/- 20 procent ger salunda ett utfallsrum for delkonvertering pa 5-20 TWh. Detta
ar ett ndgot sndvare utfallsrum dn da vi varierar fjarrvirmepriset med +/- 10 procent
omkring basfallets prisantagande och som visas i Figur 7. Anledningen till ett sndvare
utfallsrum da vi varierar elpriset (trots hogre avvikelse i procent riknat) ar att den hoga
verkningsgraden for en virmepump gor den forhallandevis (men langt ifran helt) okidnslig
for mattliga variationer i elpris.

Bedémning av realistisk konvertering
Det finns dock flera skal till att vi inte viljer att “rakt av” minska 2020 ars fjarrvarme-
underlag med omkring 10 TWh (eller mellan 3 och 25 om hela utfallsrummet skulle
beaktas). Vi har med Figur 7 visat att den ekonomiska potentialen i Sverige i ett lingre
tidsperspektiv dr tamligen betydande for att delkonvertera fran befintlig fjarrvarme till
bergvirme men vi tror ocksa att det finns omstandigheter som gor att man inte kom-
mer att realisera hela denna potential. Dessutom dr sjdlva potentialen i sig timligen
osdker beroende pa manga av de faktorer vi tagit upp har. Vad vi dock kan konstatera
ar att den ekonomiska potentialen i sig inte ar en begransning for en betydande delkon-
vertering. Vi tror dock att manga fjirrvarmeleverantorer kommer att reagera pa den
okande konkurrensen och anpassa sina priser och andra kunderbjudanden darefter. Vi
tror ocksa att fjarrvarmen fortsattningsvis kommer att ha en stark stillning i friga om
miljo, bekvamlighet, tillforlitlighet med mera. Det finns dessutom ingen politisk vilja,
eller bland allmanheten utbredd onskan om, att se en utveckling diar man konverterar
bort fran fjarrvarme sa som fallet har varit med olje- och elvirme och diar virmepum-
parna spelat en mycket stor roll, inte minst inom smahussektorn. Dessutom sd finns det
skal att tro att 4ven om det vore [onsamt sa ar det helt enkelt i vissa fall inte praktiskt
mojligt att installera stora vairmepumpar i tattbebyggda omraden. Att borra de hal som
kravs for bergviarme kan forsvaras av utrymmesskil och att installera uteluftviarme-
pumpar (luft-vatten) kan ge bullerproblem (mer om detta langre ner).

Aven om den ekonomiska potentialen finns dir s 4r lonsamheten i konverteringen
i de kommuner dir bergvirmealternativet ar billigare dock inte 6verdrivet stor. Om vi
uppskattar den genomsnittliga drliga besparingen i Figur 7 (med en formodad 10-procen-
tig hojning av fjarrvarmepriset) till typiskt 10.000 kr/ar i de kommuner dar bergvarmen
ar billigare sa blir motsvarande besparing med annuiteten for bergvarmeinvesteringen
exkluderad omkring 70.000-75.000 kr/ar. Det dr denna besparing som skall raknas som
tackningsbidrag for att dterbetala den totala investeringen for bergvarmepumpsanligg-
ningen. En rak dterbetalningstid skulle darmed uppga till dtminstone tio ar.

Sammantaget sd tror vi pa att vi i vara bedomningar av den slutliga konverte-
ringen fran fjarrvarme till bergvirme (och 6vriga typer av virmepumpar) bor titta
pd en realistisk konverteringstakt fram till 2020-2025 snarare an den ekonomiska
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potentialen enbart. Vara bedomningar av denna konverteringstakt dterges mer i detalj
i kapitel 4 i rapportens huvudtext.

Kort om luft-vattenvirmepumpar kontra bergvirmepumpar
I denna studie har vi inte tittat nirmare pa luft-vattenvirmepumpar men vi har inte
undgdtt att notera att intresset for denna varmepumpstyp inom flerbostadshus —och
lokalbestandet har 6kat avsevirt under senare tid. Delvis kan detta forklaras med teknisk
utveckling for denna pumptyp men dven beroende pa att mojligheterna att installera
bergviarme kan vara begransade i manga tittbebyggda innerstadsomraden med ofta
kansliga miljoer och dir tomtytorna generellt ar sma (se till exempel intervju med SVEP
i VVS-Forum 2009/2). Istillet for att borra hal i sddana miljoer kan da ett uteluftaggregat
placerat pa taket vara en losning. Ett uteluftaggregat kan dock leda till bullerproblem.
Vid bergvirmeinstallationer borrar man i normalfallet inte langre 4n 200 meter. For
en fastighet av ”Nils Holgersson”-typ skulle detta innebira typiskt 5 borrhdl med ett
inbordes avstidnd av minst 20 meter (Svensk Fjarrvarme 2007). Teknikutvecklingen gar
dock framit och man kan numera borra ner till 260 meter vilket reducerar antalet
erforderliga borrhal for en given uppvarmd area (SVEP, personlig kommunikation).
Djupare (och farre antal) borrhal gor det inte bara enklare att installera bergviarme
i tattbebyggda innerstadsomraden utan ger dven hogre temperaturer pa det till vir-
mepumpen ingdende koldmediet och darmed en hogre virmefaktor (Acuna 2008,
”Energi&Miljo 2008/3”). En grov uppskattning pa uppvirmningskostnaden med
luft-vattenvarmepump (egna antaganden) ger dock relativt sma skillnader gentemot en
bergviarmepump (se Figur 8).!° Visserligen ar investeringskostanden avsevirt lagre men

4 andra sidan ar driftkostnaderna hogre eftersom COP ar lagre an for bergvarme-

system
pumpen. Lite forenklat kan vi darfor anta att konkurrezlssituationen mellan befintlig
fjarrvarme och ett virmepumpsalternativ dr ungefiar detsamma oavsett om det dr en
bergvarmepump eller en luft-vattenvarmepump det ar frdgan om. Valet av virmepump-
styp handlar i sa fall mer om andra faktorer som till exempel vad som ar mest praktiskt.

Betraffande franluftsvirmepumpar i fastigheter med fjarrvirme sa behandlas dessa i
avsnitten om effektiviseringar.

For att aterknyta till de tidigare resultaten sa kan man dven i Figur 8 se hur konkur-
rensforhallandet for en typisk befintlig fjarrvarmelosning (dra bort kapitalkostnaden i
figuren) och en typisk virmepumpslosning (aterigen raknat pa var typfastighet) forand-
rats. Fran ett ldge ddr fjarrvarmen i genomsnitt varit ett mer [6nsamt alternativ med de
energiprisnivierna som géllde under 2007 och 2008, till att den genomsnittliga fjarrvirme-
losningen mer och mer tappar i konkurrenskraft givet ett antal antaganden som vi
bedomer ar mer realistiska under ett lite lingre (och kommande) tidsperspektiv.'”

16 Vi har har antagit en investeringskostnad fér luft-vattenvarmepumpen pa 450.000 kr (inkl moms) samt ett
CcoP pa 2,6.

system

17Vi har hir raknat med samma investeringskostnad fér bergvirmepumpen under samtliga ar. Darfér ser ocksa
situationen mindre gynnsam ut fér bergvirmealternativet ar 2007 dn vad som férmedlas i Energimarknads-
inspektionen (2007). Dar antog man istillet en visentligt ldgre investeringskostnad fér bergvarmepumpsalter-
nativet 4n vad man sedan gjorde i uppféljningen fér 2008.
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Figur 8 Kostnadsjamforelse for ett typfall mellan fjarrvirme, bergviarme och luft-vatten-

virme. Investeringskostanden for fjdrrvirmealternativet antas vara 150000 SEK (inkl moms;

Energimarknadsinspektionen 2008).
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Strukturella férandringar i samhillet som kan péverka det framtida behovet av fjirrvirme
Av Erik Westholm™

Det framtida behovet av fjarrvirme paverkas forstas av en mingd olika faktorer.
toppen av ndgon slags geografisk hierarki finns fragor som ror den globala tillgangen
och efterfrigan pa energi, klimatpolitik, konflikter i virlden osv. Ror man sig till den
nationella nivén s trider andra frigor i forgrunden. Ar urbaniseringen avslutad? Hur
ser det svenska stadsbyggandet ut i framtiden? Kommer manniskor att bo titt eller
glest, nidra eller langtifran arbetsplatserna? For att kunna veta ndgot om detta behover
vi dgna lite uppmarksamhet at ndgra huvudsakliga trender nir det géller samhaillets
grundstrukturer. Den demografiska utvecklingen ar en sddan, den teknologiska utveck-
lingen 4r en annan. Och som det nu ser ut s kommer naturresursfragor i vid bemar-
kelse att paverka mycket beslutsfattande i framtiden, bade pd individuell nivd och i de
stora systemen.

I det foljande ska jag resonera i overgripande termer kring dessa fragor och knyta
diskussionen till framtidens behov av fjarrvirme. Med framtid tanker jag mig har ett
20-arigt perspektiv, dven om vissa av de forhallanden som tas upp lockar till utsagor
langre bort i tiden och andra kan kullkastas redan efter ndgra fi ar. Den pagdende
finanskrisen har visat att dven langsiktiga trender kan brytas av snabba forlopp och det
kan vara svart att veta om det ar tillfalliga avbrott eller om utvecklingen har tagit en
ny och annorlunda kurs. De forhdllanden som tas upp dr sddana dar vi kan ha kun-
skap, dir erfarenheter fran historien tycks anvindbara, dir trenderna framstar som
stabila nog for att det ska vara fruktbart att dra dem in i framtiden. Jag har valt att ta
upp demografiska forhdllanden, teknikutveckling och energi/klimatfragan som politisk
utmaning.

Det finns forstds manga andra forhdllanden som kan paverka behovet av fjarrvirme.
I huvudsak dr det emellertid sidana dar det ar svarare forutsidga utvecklingen pa sd lang
sikt som 20 4r. I den hir texten har jag av det skilet undvikit att ga in pa t ex forand-
ringar i manniskors varderingar, politiska fordandringar som kan gilla kommunernas
sjalvstandighet, teknikgenombrott.

En nyckelfrdga for fjarrvirmens framtid ar forstas huruvida boendet fortitas eller
glesas ut. Fragan behover hanteras pd tva nivder. Den forsta giller de stora dragen i
bosittningsmonstrets forandring. Vilka slags titorter kan tinkas vixa och vilka kom-
mer att minska sin befolkning och sina verksamheter? Den andra fragan galler sjilva
stadsbyggandet. Kommer titorterna att glesas ut eller fortiatas. Gar man till en anda
mer detaljerad niva och funderar 6ver virmebehovet per ytenhet sd blir fragan mer
teknisk och intern i relation till fjirrvarmesystemet; hur utvecklas den specifika energi-
forbrukningen, systemets samverkan med t ex solenergi, forbrukningen i tillkommande
bostader, osv. Har behandlas emellertid i forsta hand forhallanden som ir externa i
forhéllande till fjarrvirmen.

18 Erik Westholm ar professor i kulturgeografi och knuten till Institutet fér Framtidsstudier
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Det framtida boséttningsménstret

De demografiska forhallandena foriandras relativt ldngsamt och pa ett jamforelsevis for-
utsdgbart sitt. Urbaniseringen som huvudtrend ar t ex mer dn 100 ar gammal och har i
stort forlopt ganska regelbundet. Idag kan vi, med hjalp av detaljerade befolkningsdata
studera aldersfordelningen pa olika geografiska nivder och flyttningarna i detalj under
olika tidsperioder. Under de senaste decennierna har huvudtrenden varit att befolkningen
har flyttat uppat i ortshierarkin, dvs storre orter har haft en starkare befolkningsutveck-
ling an vad de mindre har haft. Landsbygdsregionerna, inklusive titorterna har haft

en vikande befolkning medan storstadsomrddena har vuxit bade i antal invanare och
ytmissigt. Inom pendlingsomrddena till storstiderna har orter i alla storlekar kunnat
vixa och det har ocksd landsbygdsbefolkningen i dessa storregioner.

Mellan 1995 och 2008 har Sveriges befolkning 6kat med narmare 400 000 personer
och i stort hela den 6kningen ligger i tatorter storre an 10 000 invanare. Ser man till
forandringarna i olika dldrar sa framgar det att detta ar en stabil och sjalvforstarkande
trend. T dldrarna 20-34 minskade befolkningen i mindre titorter och glesbygd med 3-4%
per ar 2000-2004. Darefter har det gatt ndgot lingsammare, ca 1,5-2% per ar.

En viktig del av de hir forandringarna kan forklaras av utbildningsspranget i sam-
hillet. Ungdomar har, efter avslutad skolgéng, i 6kande grad flyttat till universitets- och
hogskoleorter. Det har dragit med sig ocksa andra ungdomar till de vixande stiderna.
Efter att detta har pagdtt i artionden sd har nu manga landsbygdsregioner, inklusive
ganska stora tdtorter, en skev aldersfordelning. Det innebar att det, relativt sett, finns
fa kvinnor i fertil dlder, vilket gor att en fortsatt befolkningsminskning dr demografiskt
inbyggd. Aven om flyttningarna upphor si kommer dessa delar av landet och dessa
ortstyper att fortsiatta att minska sin befolkning. Omvint sd galler for de vaxande stor-
stadsregionerna, och de flesta hogskoleorter, att de har en ung befolkning och pa sa vis
bar sin egen framtida befolkningstillviaxt. Deras befolkning skulle fortsitta att oka aven
utan inflyttning.

Om vi ser pa dessa forhéllanden i en vanlig befolkningspyramid sa blir de skeva
aldersbalanserna nastan overtydliga. De kommuner eller lokala arbetsmarknader som
har haft langvarig utflyttning av ungdomar har befolkningspyramider som dr smala i
botten, ofta dnnu smala pd mitten dir vi finner de arbetsfora dldrarna och tenderar att
svalla ut i toppen. Med ndgra enkla antaganden om att de aldersspecifika flyttmonster
som har dominerat de senaste dren star sig s kan vi se att framtiden rymmer stora
aldersbalanser inom landet och mellan olika ortstyper. Aven om flyttménstren skulle
andras kraftig, t ex med en ny ”gron vag” sd ligger grundmonstren ganska stabilt.

Det som brukar kallas det dldrande Sverige” och som innebir att manga ildre
i framtiden ska forsorjas av allt farre i arbetsfor alder dr till stor del ocksa en fraga
om regionala obalanser. Demografin dr verkligen en ledsting in i framtiden darfor att
grundmonstren dr si stabila.

Vad kan vi da dra for generell slutsats kring detta nér det géller behovet av fjarr-
varme? Jo, att stora delar av Sveriges inland, med undantag for universitets- och vissa
hogskoleorter har en ganska problematisk aldersstruktur. Det betyder konkret att en
stor méangd titorter, frimst de med under 50 000 invanare kan vinta sig en minskande
befolkning 6ver en 20-arsperiod. Vi gdr emot 6kande regionala obalanser.
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Kan vi vara mer precisa 4n sa? Nja, det ar viktigt att komma ihdg att detta ar ett
grundmonster. I sjdlva verket dr utvecklingen mosaikartad och det finns alltid orter som
har en avvikande kurva, sarskilt 6ver en begransad tidsperiod.

Strukturomvandling och varmebehov

Vid sidan om den ldngsamma puls som ligger i befolkningsforandringarna sa sker det
ocksa mera plotsliga forandringar i virmebehovet. Det kan vara olika framgangsfaktorer;
som ror etableringar av foretag, nya kommunikationer, attraktiva boendemiljoer, nigon
ny nisch av nagot slag. Omvint sd kan en negativ avvikelse bero pa olika hiandelser som
ofta kan vara svéra att forutsiaga; t ex effekter av en industrinedlaggning.

Nir varmebehovet i fjarrvirmendten okar sa foljer okningen normalt en ldngsiktig
plan; det dr t ex en foljd av kommunal planering att man expanderar till nya bostads-
omraden, man ansluter nya kunder till befintligt nat, man bygger ett nytt omrade med
arbetsplatser. Fjirrvirmeleverantorerna ar normalt delaktiga och vil fortrogna med
dessa forandringar. Men det kan ocksa vara plotsliga handelser som okar varmebehovet,
t ex att ett storre foretag ansluter sig till natet.

Ett minskat virmebehov ar ofta svarare att forutsiaga. Det kan handla om nedligg-
ning av industriproduktion som sker utan foregdende varning. Nar det sker i tatorter
som redan har ett minskande varmeunderlag skapar det sarskilda problem. Det ar
framst i sddana titorter som nedlagda verksamheter inte ersitts av nya. Till viss del
ar anda bortfall av storre kunder ndgot som man kan och kanske maste forbereda sig
pd. Den strukturomvandling som sker dr ofta forutsiagbar i sina stora drag men okand
i detaljerna, dvs hur det kommer att bli i en enskild titort, och framfor allt vid vilken
tidpunkt forandringarna sker.

I vissa fall dar strukturomvandlingen mera forutsdgbar. Inom sjukvarden finns ett
akut hot om nedldggning av i princip alla linsdelssjukhus. Det finns flera drivkrafter
till detta; i regioner som inte har befolkningstillvixt minskar skatteunderlaget bade
genom att arbetsplatser forsvinner och genom en allt svagare forsorjningskvot, dvs
en allt storre andel av invdnarna dr inte i arbetsfor alder. Till detta kommer 6kande
kostnader for ett virdbehov som foljer med en storre andel dldre. Nir sjukvarden
effektiviseras sa tenderar den att ocksa centraliseras. Ett andra skal till krisen for
mindre sjukhus dr att det blivit svart att rekrytera den nodvandiga kompetensen. Ett
tredje dr den fortgdende subspecialiseringen som sma sjukhus inte klarar att hantera.
I omrdaden med vixande befolkning lever de mindre sjukhusen ocksa under hot, men
kan ha mojligheter att dverleva genom att fa en roll i en mer specialiserad sjukvards-
organisation.

Linsdelssjukhusens ode ar till stor del redan beseglat. I de nordligaste lanen finns
nu bara ett sjukhus i varje ldn. I 6vriga Sverige finns fortfarande manga linsdelssjukhus
kvar men dessa ar ofta under akut hot darfor att landstingen nu har stora ekonomiska
problem, eller p g a strukturomvandlingen i varden.

Hur paverkas virmebehovet av sjukhusomvandlingen? Aven om besluten att ligga
ner tas vid en viss tidpunkt sd ar det i praktiken ofta friga om en mangarig process da
dessa sjukhus gradvis forlorar funktioner och minskar sin personal. Antalet inlagda
patienter krymper och i slutskedet dr det ofta bara en langvardsavdelning och en
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oppenvardsmottagning kvar. Hur detta paverkar varmebehovet beror pa lokalernas
alternativa anvindning. Den i sin tur paverkas av om orten har en minskande eller
okande befolkning. I mdnga fall kan virmebehovet komma att minska betydligt jamfort
med den tid d& sjukhuset byggdes och ofta var en viktig del, kanske till och med en
forutsittning for utbyggnaden av fjarrvarme.

Darfor ar slutsatsen att varje fjarrvirmeforetag bor samverka med kommuner och
landsting kring den framtida utvecklingen. Framfor allt kan 6kad kunskap om den
lokala/regionala aldersfordelningen i befolkningen ge underlag for langsiktiga bedom-
ningar av ett samhalles tillvaxt/tillbakagdng. Grundmaterialet finns ofta tillgangligt
i den kommunala planeringen men anvinds inte till sin fulla potential for langsiktig
samhills- och investeringsplanering.

Det framtida stadsbyggandet

Gar vi ner en nivd och ser pa hur bosittningsmonstret kan komma att dndra sig inom
en stad eller en arbetsmarknad sa ser vi ocksa dar en tudelad utveckling. Stadsbyg-
gandet har lange praglats av bilismen som har gett mojlighet for det enskilda hushéllet
att vilja en attraktiv milj6é inom ett ganska stort omrade i forhallande till arbetsplats,
service osv. Vi har darfor utstrackta och glest befolkade tatorter. Arbetsmarknaderna
har vuxit ihop genom 6kad pendling.

I de manga kommuner som haft en langsiktigt minskande befolkning har ocksa
befolkningen i sjdlva titorten minskat medan omgivningarna ofta har en befolknings-
okning eller dtminstone en mer stabil befolkningssituation. Det tycks som om lands-
bygden ar mer attraktiv att bo pa, sirskilt i relation till flerfamiljshus i industriorter.
En stor del av dessa tillbakagdende titorter har 6verskott av bostider som en foljd
bade av befolkningsminskning i kommunen och av en utflyttning till omgivningarna.

10 000-tals bostider har redan rivits, forsta hand i titorter under 20 000 invinare. Det
finns ingenting som tyder pd att den generella trenden kommer att brytas.

Externa kopcentra bidrar ofta till en slags urholkning av centrum. Det finns fa
troliga drivkrafter som kan vinda trenden av befolkningsminskning i manga av Sveriges
kommuner och kanske sarskilt i tatorterna. Tillbakagangen i befolkning inne i inlandets
tatorter dr en langsiktig och sannolikt stabil trend som dr underbyggd ocksa av alders-
strukturen i befolkningen.

I kommuner med oforiandrad eller 6kande befolkning rader snarare en motsatt trend
som gar starkt i riktning mot fortatning i befintliga bostadsbestand. Det kan pa ldng
sikt betyda att en storre andel av befolkningen bor inom det omrade som betjinas av
fjarrvarme. Mdnga kommuner gor detaljplaner dar man stravar efter ett mer samlat
boende inom en begrinsad yta eller strak och med en inriktning pa att ge ett battre
kundunderlag for i forsta hand kollektivtrafik (Kalmar, Stockholm, Géteborg, Kungilv).
Det innebar ofta att man soker lokalisering av nybyggnad av bostider inom det omrade
som redan betjdnas av fjarrvirme eller som ligger inom rackhall for fjarrvarme. Driv-
krafterna for denna fortitning tycks vara ekonomiska men ocksé knutna till samhalls-
planeringens starkare inriktning pa ekologiskt hallbara och robusta strukturer. Det ar
en rimlig gissning att i vixande titorter kommer fortatning under 6verskadlig tid att
vara en viktig princip i stadsplaneringen.
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For den enskilda fjarrvirmeleverantoren ar det alltsd nodvandigt att gora en langsiktig
analys av befolkningsutvecklingen. Den enklaste vattendelaren ar forstds om befolkningen
okar eller minskar men de aldersspecifika flyttningarna ar en viktig nyckel for att kunna
forutsiga detta pa en 20-drsperiod.

Regionférstoring

Regionforstoring ar fortfarande ett nyckelord i regionalpolitiken. Det ar en slags
kompromiss mellan manniskors vilja att bo kvar i hemmiljon och arbetsmarknader-
nas forandringar som gar inriktning mot uppbrott. Arbetspendling har blivit vanligare
och sker over langre strackor. Arbetsmarknaderna har under lang tid tenderat att vixa
samman. Genom att verka for 6kad pendling vill man skynda pd denna utveckling och
skapa storre och dairmed mer dynamiska arbetsmarknader. Foretagen far fler individer
att valja emellan och individerna far fler karridrvagar inom rackhall. I sjdlva verket ar
emellertid en betydande del av regionforstoringen en foljd av att manniskor har flyttat
langre ifrdan jobben, till attraktiva boendemiljoer, snarare dn att de har bytt till ett mer
attraktivt arbete.

Regionforstoring mojliggor en gradvis specialisering som ger ekonomisk utveckling
darfor att individen ldttare kan na en position dar hennes specifika resurser tas bast till-
vara. Men liangre pendlingsresor innebar hogre energiatgang; mindre tid for reproduk-
tivt arbete i hemmet med féljder for hur barn och relationer ska kunna tas om hand;
och storre ekonomiska kostnader i den vagskal som maste balansera de forbattringar
som astadkoms. Breda icke-specialiserade grupper pa arbetsmarknaden ar knappast
betjdnta alls av regionforstoring.

Regionforstoring, eller 6kat dagligt resande, som politiskt mal ar en utpraglat svensk
foreteelse. I t ex Storbritannien finns istallet en planeringsinriktning som syftar till att
minska s k excessive commuting, dvs onodig arbetspendling. Den inriktning mot fortit-
ning av boendet som manga kommuner nu arbetar med kan ses som ett alternativ till
planering for regionforstoring.

Det tycks som om vi lever med tva delvis motsigelsefulla strategier for fysisk planering;
den ena tar sikte pa glesa strukturer och forsoker knyta ihop ytmassigt stora omraden
med hjilp av betydande pendling och den andra handlar om att fortata stiderna i syfte
att minimera transporterna. Det dr mojligt att bada dessa strategier kommer att leva
parallellt men det tycks som om fortitning av stadsmiljoer for narvarande dr en starkare
planeringstrend. Den driver mot ett mer samlat virmebehov, lampligt for fjarrvarme.

Om energipriserna stiger sa talar det ocksa for en planering byggd pa fortitning av
stadsmiljoer. Om klimatscenarierna omvandlas till en mer konkret fysisk planering for
att minska koldioxidutslippen och/eller att minska sdrbarheten sa ar det ocksd nagot
som skulle kunna driva stadsbyggandet mot fortitning.

Teknikutveckling

Teknisk utveckling ir, liksom befolkningsférandringarna, en slags megafaktor som
gradvis omvandlar det langsiktiga samhallsbyggandet. Men den ar betydligt svarare
att forutsaga pa decenniers sikt. Har finns nagra fragor av stor relevans for framtidens
behov av fjarrvirme.
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Den kanske mest uppenbara teknikfragan giller framtidens byggande av bostader
och lokaler. Vilket blir virmebehovet i framtidens bostader och lokaler? Energieffektiva
losningar dr pa vig att sld igenom och vissa av dem blir konkurrenter till fjarrvarmen.
Det finns flera exempel pa att flerbostadshus kan byggas med dramatiskt minskad
ytspecifik virmeforbrukning (t ex enligt passivhusprincipen) och som redan nu ir
lonsamma om man riaknar samman byggkostnad, lopande kostnader och energikost-
nader (t ex Alvstranden i Goteborg). Ett genombrott for ett byggande som minskar
det specifika virmebehovet till 1/3 eller 1/4 i nyproduktion ir fullt mojligt redan med
dagens energipris.

Det finns ocksa exempel pd ombyggnad som mer dn halverar virmebehovet (Alingsas-
bostider) i befintliga flerfamiljshus. Ett bredare genomslag for denna utveckling som
annu dr pa forsoksstadiet skulle forstds kunna fa stor inverkan pa viarmebehovet i tit-
orterna over en 20-arsperiod.

En vidare samhillsfriga som pdverkar all infrastruktur dr hur internet paverkar
boendes och verksamheters lokalisering. Det blir mer och mer tydligt att digital teknik
far stora effekter pa all slags kommunikation. P4 ndgra omraden dr dessa forandringar
mycket konkreta. De statliga myndigheterna genomgar sedan nagra ar snabba foriand-
ringar som vi kan hianfora till att internet har gjort det mojligt att organisera arbetet pa
nya satt. Statlig service som tidigare funnits utspridd i landskapet och med hog tillgiang-
lighet till direkta personliga kontakter, dras tillbaka till ett ftal storre orter.

Den ”geografiska retratt” som statistiken visar ar inte bara en minskad service eller
minskad tillganglighet. Ny avstdndsoverbryggande teknik kopplar samman olika
nivder inom en och samma myndighet och éppnar for en storre rumslig flexibilitet.
Myndigheterna sjilva stravar efter att ge service via flera olika kanaler; bade genom
direkta moten och via t ex telefon, internet, telebildslosningar osv. Den till synes
uttunnade service man moter pa ett litet kontor kan i sjdlva verket vara uppkopplad
till hela myndighetens verksamhet. De geografiska nivderna inom myndigheterna
vaxer samman. Resultatet blir att myndigheter som forsiakringskassan, arbetsfor-
medlingen, Polisen, Skattemyndigheten minskar sin narvaro eller stinger ner sina
lokalkontor.

En mer konsekvent och storskalig 6vergang till digital teknik héller pa att fa stora
effekter pa titortssystemet. En ldng period av geografisk koncentration kompletteras
eller ersitts med en period da utbudet av tjanster inte ar geografiskt kopplat till indivi-
dens lokalisering. Det spelar ingen roll var medborgaren ir, och for tjanstens utforande
spelar det ingen roll varifran den utfors. Vi kan tala om *frikoppling” av de traditio-
nella lokaliseringsfaktorerna.

En liknande forandring tycks ske i det kommersiella utbudet dar t ex bokhandlar
och skivbutiker i snabb takt lamnar sina butikslagen till formén for internethandel. Det
ar vanskligt att uttala som om hur detta paverkar tiatorternas utveckling pa sikt. Tills
vidare ser det andd ut som om det sker en snabb uttunning av funktioner och verksam-
heter i de titorternas centrala delar.

I forlangningen finns frigan om hur den digitala tekniken inverkar pa vart utspridda
boende i Sverige. Gynnar det periferi och landsbygd eller betyder det fortsatt stadstill-
vaxt? Fragan ar viktig dven om svaret dr langtifran givet.
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Energiférsérjning och klimatforiandring

Den svenska fjarrvarmeutbyggnaden namns ofta i miljo- och energidebatten som ett
exempel pa hur politik och samhillsplanering kan dstadkomma en snabb systemfor-
andring. Det blir alltmer allmint accepterat att under de kommande 20 dren sa maste
virlden ga igenom en grundlaggande omvandling av energisystemet. I 2008 ars Energy
Outlook beskriver OECD:s energibyra (IEA) denna som en revolution. Den bestar
egentligen av tva delar.

® En kraftig efterfradgedkning (1,6% per ar 2006-2030) pd primarenergi i varlden.
Problemet med den ar egentligen inte tillgdng pa olja och kol utan de stigande
kostnaderna for att utvinna denna. OECD raknar med kraftigt stigande energi-
priser under perioden. IEA tror inte att den nuvarande ekonomiska krisen kommer
att bryta detta.

¢ Klimatfragan ropar alltmer tydligt pa en ”carbon transition”, en snabb och stor-
skalig omvandling av bade energitillforsel och energianviandning for att undvika
hotande klimatkatastrofer.

Dessa tva drivkrafter kan komma att f omfattande konsekvenser for fjarrvarmefore-
tagen. I det hir arbetet ska jag inte ga in pa det som vi kan kalla ”systeminternt” dvs
omvandling av sjdlva fjarrvarmesystemet och betydelsen av tillgang och efterfrdgan och
prisforandringar for fjarrvarmeforetagens egen verksamhet.

Hir handlar det mera om energi- och klimatfragans inverkan pa samhallsbyggandet.
Diskussionen om klimatforandringarna har mycket handlat om att bade enskilda med-
borgare och alla institutioner i samhallet maste medverka till att produktions- och
konsumtionsmonster utvecklas i en mer hallbar riktning. Vad ar realistiskt att vinta sig?
Hur kan transportsystem och byggande paverkas av varderingsforandringar och stigande
energipriser? Den forvintade okade efterfrdgan pa energi i de stora tillvaxtlinderna i
virlden ar en tillriacklig anledning att utgd ifran att oférdndrade energipriser knappast ar
det mest troliga scenariot efter finanskrisen. Vilka foljder for ortsstruktur/boende/stads-
byggande far ett fortsatt stigande energipris? Det handlar om forandringar som ett
minskat resande och individers anpassning av typ flyttning narmare jobbet osv. P4 lite
langre sikt skulle lokalisering, samhallsplanering, bosittningsmonster osv paverkas.

Detta dr forandringar som kan far stora konsekvenser for behovet av fjarrvarme.
Det dr forstas inte mojligt att hir ge olika scenarier for utvecklingen. Fragorna ar
oandligt stora och komplexa men vi maste anda peka pa ndgra huvudfragor som en
langsiktig planering for fjarrvirmesystemen maste hantera. Det blir med nédvandighet
spekulativt:

e Hogre energipriser innebar okat sparande och okad effektivitet i anvandningen.
Fastighetsdgare och hyresgister kommer sannolikt att gora mer anstrangningar
for att hilla nere sin energianvandning.

e Fjarrvirmeforetagen tvingas in i en mycket mer aktiv roll i relation till lokal och
regional planering.



\ L] 7/
O
FJARRSYN P
FJARRVARMEN | FRAMTIDEN — BEHOVET

BILAGA 2

e Fjarrvarmen Overges: ny teknik och minskande specifika virmebehov kan gora
fjarrvarmen ointressant for fastighetsigare.

Verksamheter som har svart att forandra sina energikostnader slds ut.

Energiforbrukande verksamheter slas ut

Teknologiska genombrott

Kommunerna kommer att uppmuntras/tvingas till en samhallsplanering for ligre energi-
anvindning. Det kan paverka bade stadsbyggandet, planeringen av trafiksystemen,
bostddernas utformning, lokaliseringen av skilda verksamheter.

Avslutningsvis sa tycks det alltsd som om nagra olika huvudtrender stir emot varandra
nar det géller effekterna av prisstegringar pa energi i kombination med kraven pa en
”low carbon transition”, en omstillning till mycket lagre utslipp av viaxthusgaser. En
minskad energiforbrukning genom teknikutveckling och 6kad effektvitet kan minska
behovet av fjarrviarme i redan utbyggda omraden och hindra fjirrvirmens vidare ut-
byggnad. En tydlig trend med fortitning av boende och verksambheter i titorterna kan
oka behovet av fjarrvarme. For den som planerar fjarrvirmen blir det viktigt att kunna
forutsiga takten i dessa forandringar.
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Effektiviseringsdtgarder och virmepumpsinstallationer hos befint-

liga kunder dr det som paverkar leveranserna mest. Berdkningar visar
att effektiviseringar till 4r 2025 kommer att minska leveranserna med
cirka 10 TWh i de hus som hade fjarrvarme 2007. Prognosen visar att
varmepumpsinstallationer ger drygt 3 TWh leveransminskning i de hus
som hade fjarrvirme &r 2007. Foretag med ldga fjarrvarmepriser kianner
inte av virmepumpskonverteringar.

Manga fjarrvirmeforetag kommer sannolikt att leverera mindre fjdrr-
viarme ar 2025 dn man gor idag. Endast titorter som fortfarande vixer
kraftigt samt nyetablerade vixande fjarrvirmesystem kan undga minskade
leveranser.

Fjarrvarmeprisets nivd, uppbyggnad och kostnadsriktighet ar mycket
viktigt for kunderna och paverkar sannolikt fjarrvirmeleveransernas
storlek. Resultaten vinder sig till alla som intresserar sig for fjarrviarme-
branschens strategiska fragor.
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