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Problembeskrivning

Bakgrund

Eurokod 0 (EKO) innehéller grundlaggande dimensioneringsregler for barverk.
EKO anvands inom vattenkraften tillsammans med de andra Eurokoderna, dar
EK1, EK2, EK7 och EKS8 dr ndgra exempel. I den forsta generationens Eurokoder
(genl) utgor hoga byggnader och dammar ett undantag. Den forsta generationens
Eurokoder har nu omarbetats till nya versioner (gen2), vilka berdknas ersitta genl
senast 2028. I gen2 utgar det generella undantaget for dammar.

I Energiforetagens riktlinjer f6r dammsékerhet (RIDAS) har sedan tidigare viss
anpassning gjorts for tvarsnittsdimensionering av betongdammar i enlighet med
EK2 (genl). Riktlinjerna finns i TV9Y, vilken ar tillampningsvagledningen for
betongdammar. I Energiforskrapport 2025:1075 redovisas en GAP-analys dar EK2
genl och gen2 jamfordes for att identifiera skillnader som kan f& betydelse vid
dimensionering eller kontrollberakning av betongdammar.

Identifierade skillnader kategoriserades pa foljande satt:

e Samma - gen? skiljer sig inte frdn RIDAS/gen1, och en séker och robust
konstruktion erhalls.

e Annorlunda - gen?2 skiljer sig fran RIDAS/gen1, men en sdker och robust
konstruktion erhalls.

e Otillrickliga — gen2 ger inte tillracklig sédkerhet eller robusthet hos
konstruktionen, eller s& saknas det anvisningar f6r dammar for
tillampning av dimensioneringsregeln.

o TFarliga — gen?2 tillater inte basta teknik och medf&r vid tillampning per
automatik en simre konstruktion.

e Orimliga — gen2 ger orimliga konsekvenser for vattenkraftens
betongkonstruktioner.

Gallande regler for tvarsnittsdimensionering noterades foljande:

e Minimiarmering for att undvika flytning av armering;:
Beddmningen var Samma/Annorlunda for t < 1,8 m och Orimliga for
t>1,8 m. Regeln, som i princip ar densamma som i genl, ger fortfarande
orimligt stora armeringsméngder for tvarsnitt tjockare an cirka 1,8 m
jamfort med rekommendationen i RIDAS, se Figur 4-3.

e Armering for begrinsning av tvangssprickor:
Bedomningen var Otillrackliga — berdkning av sprickbredder till f6ljd av
tvangsspanningar gav goda resultat i berdkningsexemplen. Berdkningarna
forutsatte antaganden som gav en viss osdkerhet. Bedomningen
Otillricklig avser avsaknaden av enklare anvisningar for att bestimma
dimensionerande temperaturdifferenser i betongdammar med avseende
pa avsvalning efter gjutning och sasongsberoende temperaturvariationer. I
de tyska anvisningarna till BAW-metoden ges viss vigledning.

e Forankringslingd for armering:
Bedomningen var Orimligt — i utférda berdkningar blev
forankringslangden enligt EK2 gen2 orimligt langre, nastan 30 procent
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langre, dn enligt genl. Orsaken &r en for konservativ rekommenderad
kalibreringsfaktor. Faktorn ar dock nationellt valbar och kan komma att
justeras i den kommande nationella bilagan NA. Det finns inga kdnda
skadefall med forankringslangder enligt forsta generationens EK2 som
skulle motivera en 6kning.

Vidare anges det i Energiforskrapport 2025:1075 att en 6vergripande malséttning
for arbetet med EK gen?2 var att minska antalet nationellt valbara varden (NDP).
Varden géller koefficienter och variabler i ekvationer, etc. Eurokoderna innehaller
rekommenderade védrden. Nationella val av dessa védrden ges i den nationella
bilagan NA. I Sverige har bilagan publicerats separat av Boverket och
Transportstyrelsen i form av EKS respektive TSFS.

I och med inférandet av EK gen2 upphor Boverket att ge ut EKS, det vill sdga
foreskrifter om tillimpning av Eurokoder. Det ar darfor oklart vilken myndighet
som framgent kan eller kommer att foreskriva nationella val for vattenkraftens
betongkonstruktioner. RIDAS TV9 hanvisar till EKS i en del fall. I dagslaget saknas
det en 6verblick rorande vilka och hur ménga valbara varden som é&r relevanta vid
dimensionering av vattenkraftens betongkonstruktioner.

Summerat finns det ett behov av fordjupad utredning av skillnaderna som de tre
reglerna ovan medfor — minimiarmering f6r undvikande av flytning av
armeringen, armering for begransning av tvangssprickor och férankringslangder
for armeringen. Detsamma galler omfattning och forutsattningar kring nationellt
valbara viarden som beddms vara relevanta vid dimensionering av vattenkraftens
betongkonstruktioner.

Syfte

Detta projekt har syftet att utreda skillnader och hur dessa skillnader eventuellt
kan hanteras i samband med tvéarsnittsdimensionering av vattenkraftens
betongkonstruktioner. Specifika regler ska utredas inom ramen for detta projekt, se
Bakgrund. Detsamma galler vilka nationellt valbara varden som paverkas av att
Boverket inte langre gor ndgra val.

Genomforande

Inledningsvis ska projektets bakgrund, syfte, mal och avgransningar beskrivas.
Darefter ska berdkningsreglerna som berér minimiarmering for undvikande av
flytning av armering, armering for begransning av tvangssprickor och
forankringslangder for armeringen beskrivas. Detta galler reglerna i dels EK2 genl
och dels EK2 gen2.

I ett andra steg ska en parameterstudie genomforas for respektive regel med syftet
att klargora hur eventuella skillnader paverkas av indata fran for vattenkraften
relevanta betongkonstruktioner. Bland annat ska det undersokas hur geometri och
storlekseffekter beaktas.

Beroende pé resultaten fran det andra steget ska forslag lamnas pa komplement av
reglerna eller behov av undantag frdn dem med syftet att ta hansyn till
vattenkraftens specifika forutsittningar, till exempel grova tvarsnitt. Det
overgripande malet ar att utreda om reglerna i gen2 behover anpassas for att inte
ge orimliga armeringsmangder.
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I ett tredje steg ska samtliga nationellt valbara varden i EK2 genl och gen2
identifieras och sammanstillas i tabellform. Sammanstallningen innefattar ocksa
att redovisa vilka svenska nationella val som har tillimpats genom EKS och vilka
som behover faststillas i gen2. Forslag pa tillfalliga nationella valbara varden ges
med syftet att armeringsméangderna inte ska forandras nar EKS inte langre ges ut.

Tidsplan
Projektet avses genomféras 2027-01-01 - 2027-07-31.

Avgransning

Fokus for projektet ar att utreda hur skillnader mellan EK2 genl och gen2 kan
paverka armeringsmangderna vid tvarsnittsdimensionering av vattenkraftens
betongkonstruktioner vid anviandning av de ovan ndamnda berdkningsreglerna.
Berdkningsregler i EK2 utan betydelse for de aktuella reglerna ligger utanfor
projektets omfattning.

Budget
Kostnaden for projektets genomférande uppskattas till 350 000 kr.

1. Startmoéte. Jamforelse Eurokoder genl & gen2. 100 tkr.
2. Parameterstudie och nationellt valbara varden. 150 tkr.
3. Analys och sammanstallning rapport. 100 tkr.

Summa: 100 + 150 + 100 = 350 tkr.

Uppdraget kommer att bestillas pa 16pande rakning med takpris. I och med att
detta ar ett FoU-projekt s& vialkomnas reducerade timtaxor jamfort med ordinarie
konsulttaxor.

Organisation

Foreliggande projekt styrs av programmets styrgrupp, vilka dven godkanner
projektets slutrapport. En referensgrupp kan komma att tillsattas av styrgruppen.
Referensgruppens roll ar att folja projektet och granska och kommentera
delresultat, eventuella delrapporter och slutrapporten.

Referensgruppsmoten

Referensgruppen sammankallas och leds av er. Minst tvad moten ska hallas. Ett
inledande méte och ett mote ungefar halvvags in i projektet. Om det vid andra
motet bedoms nodvandigt kan dven ett tredje mote hallas for att diskutera
slutrapporten. Referensgruppsmoten hélls vanligtvis som entimmes videomoten.

Rapportering

Resultatet frdn projektet ska presenteras i en slutrapport med svenska som sprak.
Rapporten ska tas fram enligt Energiforsks rapportinstruktion och i Energiforsks
rapportmall, vilken kan laddas ner frin www.energiforsk.se. En kortfattad
lagesrapport ska lamnas vid anmodan fran Energiforsk.
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Avtalsvillkor

For uppdraget géller ABK 09, Allménna bestdimmelser for konsultuppdrag inom
arkitekt- och ingenjorsverksamhet.

Betalning
Betalning sker mot faktura 30 dagar netto.

Urval av utforare

Samtliga inskickade anbud granskas av styrgruppen. Styrgruppen forbehéller sig
ratten att, oavsett pris, bestélla projektet fran den part vars anbud anses stimma
bast Gverens med kraven stdllda i detta forfrdgningsunderlag.

Efterfragad information i anbudet

Vinligen inkludera foljande i ert anbud:

1. Projektbeskrivning

Beskriv projektets upplagg och eventuell uppdelning i delprojekt. Beskriv dven
vilken metod ni planerar att anvanda i olika delar av projektet (t.ex. intervjuer,
litteraturstudier, experiment, modellering etc.).

2. Projektorganisation och medverkande partner

Beskriv personalen/gruppen som kommer genomfora projektet samt vilken del
de kommer vara involverade i. Bifoga kortfattade Cv:n f6r personalen som
kommer att involveras i projektet.

3. Erfarenheter av tidigare arbete inom omradet
Beskriv tidigare erfarenheter inom omradet. Om mdajligt, beskriv kortfattat
tidigare utforda projekt relevanta for projektet.

4. Budget och finansiering

Dela upp kostnaderna inom olika kostnadstyper, t.ex. personalkostnader, resor
och méten samt utrustning. Ange dven timpris for respektive deltagare i
projektgruppen. I de fall andra delfinansidrer bidrar till projektet ange vilka
dessa ar samt deras finansiella bidrag.

5. Tidsplan
Bifoga en foreslagen tidsplan for projektet, eventuellt uppdelad i
delprojekt/milstolpar.

Kontakt

Anbud ska skickas till Bertil Wahlund, Energiforsk, bertil. wahlund@energiforsk.se,
senast 2026-11-16.

For fragor kring anbudets utformning och programmets arbetssétt kontakta Bertil
Wahlund.
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For tekniska fragor kring projektets innehall kontakta programmets tekniske
expert Martin Rosenqvist, martin.rosenqvist@afry.com, +46 10 505 20 75.

Vinliga halsningar,

Bertil Wahlund
Energiforsk



