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Projektet

Framtagande av relevant och anvandaranpassad
samhallsekonomisk modell for miljoatgarder for kraft och liv
| vatten (FRAM-KLIV)

Projektet tar fram ett verktyg for bedomning av
miljoatgarders samhallsekonomiska lonsamhet med
kostnads-nyttoanalys (cost-benefit analysis, CBA)

Projektdeltagare:

Tore Soderqvist, Henrik Nordzell, Erik Wallentin, Linus
Hasselstrom, Frida Franzén, Mats Ivarsson, Asa Soutukorva
(Anthesis Enveco AB)

— Bengt Kristrom och Kjell Leonardsson (SLU Umea)
— Jesper Stage (Lulea tekniska universitet)

— Per-Olov Johansson (Handelshogskolan i Stockholm; arvodist,
Anthesis Enveco AB)
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Anthesis Enveco AB

* Grundat 2004 som Enveco Miljoekonomi
= Ingar sedan hdsten 2016 i Anthesis Consulting Group

* Fran 2 till 10 anstallda

- Ekonomiska analyser
= Samhallsekonomisk konsekvensanalys
= Kostnads-nyttoanalys

+ Sociala analyser
- Hallbarhetsanalyser

+ Ekonomisk vardering av miljon
= Ekosystemtjanster
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 Energisystem och energieffektivitet forskning

- Hallbara stader
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Projektets mal

Att ta fram ett CBA-verktyg for vattenkraftrelaterade
miljoatgarder som:

 ar anvandarvanligt

« ar forankrat hos KLIVs intressenter

« ar teoretiskt och empiriskt relevant

* hanterar osakerhet

Att klargora vilka fragor som CBA-verktyget kan
besvara och vilka fragor som kan besvaras inom

ramen for kompletterande analysansatser, sarskilt
multikriterieanalys.

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se
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Kostnads-nyttoanalys (CBA)

- Eftt strukturerat satt att belysa
samhallsekonomiska konsekvenser
av ett projekt e.dyl.

— Ger genomskinlighet

— Ger tydlighet for
informationsinsamling

— Ger potential for god forankring hos
aktorer

» Fokus pa forandringar

» Tydliga teoretiska och etiska
utgangspunkter

* Ett beslutsstod for prioriteringar
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Nyttor

CBA forsoker besvara:

Vad kostar projektet? Vad ar det vart?
Vilka gynnas och vilka drabbas?

Bidrar ett projekt till ett okat valbefinnande i
samhallet eller inte?

Ar ett projekts totala positiva inverkan pa valbefinnande
(nyttor, B) storre an dess totala negativa inverkan (kostnader, C)?

| sa fall ar projektet samhallsekonomiskt Ibnsamt

CBA handlar alltsa om (manniskors) valbefinnande, inte
om pengafloden

CBA ska darfor inte forvaxlas med t.ex. en finansiell analys

Men pengar anvands oftast for att méata B och C
Att anvanda samma matt gor det mgjligt att jamféra B och C
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Samhallsekonomisk lonsamhet om NNV > 0

Nettonuvardet (NNV) av ett projekt (i) ar lika med
nuvardesumman av nytta (B) minus kostnader (C) for
alla berorda i alla tidsperioder, dar r ar
diskonteringsranta

B och C beraknas i relation till ett referensalternativ

T
NNVZZZ 1 t(Bit_Cit)

— (1+7,)

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se



@Anthesis enveco

Exempel pa avvagningar

Stod for policy-/atgardsbeslut

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se
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CBA-verktyget bestar av tva delar, och bada gors tillgingliga via Energiforsks webbplats.

http://www.energiforsk.se/xxxxxxx

Stod i form av
* Hjalptexter
e Hjalpmodeller

PDF:er och enklare Excel-blad
tillgangliga via hemsidans
menysystem

Anthesis Enveco AB @Www.enveco.se 10
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* Excel-programmet ar ett berdakningsskal och innehaller i sig inga “standardvarden”
(eftersom programmet i sa fall snabbt blir foraldrat).

» Stddet ger dock bl.a. exempel pa monetara miljévarden och rekommendationer (som tids
nog behover uppdateras).

Nedladdningsbart Excel- Stod i form av
program * Hjalptexter
e Hjalpmodeller

PDF:er och enklare Excel-blad
tillgangliga via hemsidans
menysystem

Anthesis Enveco AB @Www.enveco.se 11
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Input: Text och varden steg-for-steg i enlighet med "CBA i tio steg” (Kristrom & Bonta
Bergman 2014).

Nedladdningsbart Excel-
program

Output: En fast resultatrapport som skapar jamforbarhet mellan olika tillampningar av
verktyget (genomskinlighet i val av definition av referensalternativ, projektalternatiy,
diskonteringsranta, monetara varden osv.).
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1. Problemformulering

A 4

2. Syftesformulering

: De tio CBA-stegen

3. Beskriv (efter Kristrom och Bonta Bergman 2014, NV 2003)

referensalternativet

)

4. ldentifiera och beskriv

projektet 10. Dra slutsatser
3 Konsekvenser rérande
5. Identifiera projektets 2 CEHBILEME ST T
konsekvenser Konsekvenser rérande 9. Kanslighetsanalys
+ halsa A
6. Sammanstall Osv for andra typer av oD |
. Foraeiningsanalys
projektets konsekvenser konsekvenser g“ y
L

Finansiell analys

7. Monetadr vardering | _—
av konsekvenser

Samhallsekonomisk
analys
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Q F/J () o X CBA Verktyg V36_TS v04 - Excel Loqqa in
Akiv  Start Infoga Sidlayout Formler Data Granska Visa FoxitPDF Crystal Ball () Beratta vad du vill gora £ Dela
2,

Kostnads-nyttoanalys (CBA) L]

Projekt: [Biotopvard i Fitunadn Datum: 2017-09-15

Namn: Tore Soderqvist Revision:
Tillhérighet: ~ Anthesis Enveco AB

Funktion: Testare
MENY
1. Problemformulering Meny [ X ]
2. Syftesformulering | 5

e B B =

3. Referensalternativ Hem Foreglende | 2] Frenst samnal nasm
4. |dentifiera och beskriv projektet ! R
5. ldentifiera projektets konsekvenser
6. Sammanstall projektets konsekvenser
7. Vardering av konsekvenser

a. Finansiell analys (frivillig)

< »
Klar 2 g - 4 + 130%
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Stod i form av

» Hijalptexter

» Hjalpmodeller
http://www.energiforsk.se/xxxxxxx
Tillgangliga via hemsidans
menysystem
Steg 1 Hjalptext
Steg 2 —
Steg 3 | Osw.
Steg 4 —
Steg 5 Hjalptext 1
Steg 6 — | Hjalptext 2 Hjalpmodell 1
Steg 7 — | Hjalptext 3
Steg 8 — | Hjalptext 4 Hjalpmodell 2
Steg 9 —
steg10 |- O
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Exempel pa stodtextamnen

Atgéardskostnader for miljoatgarder
Vardering av forandring i kraftproduktion
Val av samhallsekonomisk diskonteringsranta

Monetar vardering av natur- och kulturmiljoforandringar
— Vardering av ekosystemtjanster
— Metoder inkl. vardeoverforing
— Varderingsresultat

Icke-monetar vardering

Hantering av skatter och subventioner
Osakerhetsanalys genom simuleringar

Anthesis Enveco AB @Www.enveoo.se 16
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Fullstandig monetarisering

Nyttor Kostnader

Nytta A: 400 Mkr Kostnad a: 200 Mkr
Nytta B: 250 Mkr Kostnad b: 100 Mkr
Nytta C: 200 Mkr Kostnad c: 200 Mkr
Summa 650 Mkr Summa 500 Mkr

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se
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Vanligt fall: Vissa svarmonetariserade poster

Nyttor

Nytta A: 400 Mkr Kostnad a: 200 Mkr
Nytta B: 250 Mkr Kostnad b: 100 Mkr
Nytta C: 200 Mkr Kostnad c: 200 Mkr
Summa 650 Mkr Summa 500 Mkr

Nytta D: Estetiskt varde vid Y- Kostnad d: Miljo- och
an okar halsoeffekter till foljd av
OSV. atgarden
OSV.

Anthesis Enveco AB @Www.enveco.se
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Presentation av nettonuvarde

» Grundtanke: Saval osakerheten i NNV som vilka
kostnader och nyttor som inte har monetariserats ska
framga.

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se 19
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Hypotetiskt fall:

Projektalternativet "Biotopvard E” i Fitunaan

Konsekwensposter,

Projektaltarnativ Kansekvenspost

Biotopvard £ Habifat

Biotopuard £ Fiskeupplevelser

Biotopvard £ Halitat, icke anvndarvarden
Biotapvard € Investeringskastnad

Biotopvard € Underhall och andra l3pande hostnader

Anthesis Enveco AB @Www.enveco.se

Paverkan

Stor nytta

Stor nytta
Stor mytta

Stor kostnad
Stor kostnad

Direktnytta/ Indirekt nytta

Berdrda aktdrer kostnad [ kostnad
Fritidsfiskare i
Allmanhaten
Fritidsfiskare i
Fritidsfiskare i
Allmanheten
Kraftholag X
kraftholzg X
20
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Crversikt av resultat for den samhallsskonomiska analysen

LI L
.00
R
ZH

1,00

0,0

1O

Baotopwdrd £
Pathi e

waray skegiveede
MMY, min-2katining -5
MY, maA-skattning 431
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~
sammanfattande tabell med nuvarden for varje konsekvenspost
Min Dasta prsning Max Punktskatining
Biotopvard E
Fiskeupplevelzer 850
Investenngskostnad -3,00

Underhall och andra lGpande kostriader

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se
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Ej monetariserade direkta nyttor och kostnader

1. Biotopvard E
Ej maonetariserade nyttor
Stora:
Habitat, icke anvandarvarden
Sma:
{Inga)

Ej monetariserade kostnader
Stora:

{Inga]

Sma:

{Inga]

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se
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- Monte Carlo-analys ger en empirisk fordelning for nettonuvardet.

* Resultat i form av:
« Diagram over den empiriska fordelningen
« Simulerat vantevarde for NNV
« Konfidensintervall for vantevardet

Diagram samhallsekonomisk simulering

1 0,06 ProjektAlternativ =~ ¥—
Biotopvard C
005
0,8
004
06
003
04
002
)
o 001
0 0
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Exemplifiering Morrumsan
Tva projektalternativ

1. Fiskvagar vid Fridaforsverken
samt minimitappning och
biotopvardsatgarder i Grano
gamla fara

2. Samma som alt. 1 + utrivning |
Marieberg

Fiskvagar vid Marieberg och
Hemsjoverken fanns sedan tidigare

Anthesis Enveco AB @www.enveoo.se
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H H 4) - Q - CBA Verktyg V36 TS vO4 - Excel

Arkiv Start Infoga Sidlayout Formler Data Granska Visa Foxit PDF  Crystal Ball Beratta vad du vill gora

Kostnads-nyttoanalys (CBA)

Projekt: | | Datum: 2017-09-15

Namn: Revision:
Tillhérighet:

Funktion:
MENY
1. Problemformulering [ Meny X )
2. Syftesformulering I 2|

, # - B A =

3. Referensalternativ Hem Fereglende | ] s sma
4, Identifiera och beskriv projektet ! A

5. Identifiera projektets konsekvenser
6. Sammanstall projektets konsekvenser
7. Vardering av konsekvenser

a. Finansiell analys (frivillig)

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se 27
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5. ldentifiering av konsekvenser ;] 5.1

0 Obs! Vidlj projektalternativ!

Ange minst en aktér nederst i fliken! Post
Ingen Liten Stor Liten Stor
Konsekvensposter + - paverkan  nytta nytta  kostnad  kostnad

Stodjande och reglerande ekosystemtjanster

Vattenflode
Klimatreglering
Habitat
Oversvamningsskydd
Erosionsskydd

HHAHXHXHKX

Producerande ekosystemtjanster

Livsredel genorn fritidsfiske
Livsmedel genor yrkesfiske

HHKX

Kulturella ekosystemtjanster - Rekreation och Friluftsliv

Besoksnaring
Fiskeupplevelser
Badupplevelser
Bétlivsupplevelser
Fagelskadningsupplevelser
Andra naturupplevelser
Upplevelse av kulturmiljoer

HAHXAHXAHXHKHKKXX

Kulturella ekosystemtjanster - Ovriga. t.ex. icke-anvandarvarden

Habitat, icke anvandarvarden
Ovriga naturmiljoer, icke-anvandarvarden
Kulturrniljoer, icke-anvandarvarden

HHXKX

Ovriga externa effekter

Utslapp av luftfororeningar
Olycksrisker

HKHKX

Kostnader och annan resursitgang

Investeringskostnad

Underhall och andra lopande kostnader
Kraftproduktion

Skattebetalningar

Reglerkraft

HHAHKXHXHXX

Ovriga nyttorlkostnader
28
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|dentifiera konsekvenser utifran bruttolista

Konsekvensgrupper Exempel pa underkategori

Stodjande och reglerande Habitat

ekosystemtjinster Oversvimningsskydd

Producerande ekosystemtjanster Livsmedel genom fritidsfiske
Livsmedel genom yrkesfiske

Kulturella ekosystemtjanster — Badupplevelser

Rekreation och friluftsliv Fagelskadningsupplevelser

Kulturella ekosystemtjanster — Ovriga naturmiljéer, icke-anvindarvirden

Ovriga, t.ex. icke-anvandarvirden Kulturmiljoer, icke-anvandarvarden

Ovriga externa effekter Utslapp av luftfororeningar
Olycksrisker

Kostnader och annan resursatgang Investeringskostnad
Kraftproduktion

Ovriga nyttor/kostnader

Anthesis Enveco AB @www.enveoo.se
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Uppstroms Marieberg kraftverk

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se 30
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Sammanstall konsekvenser med direkt paverkan

Alternativ 1 och 2;
* Anlaggningskostnader och underhall

* Kraftforluster ® Fritidsfiske

* Utslapp fran kolkraft ®* Rinnande vatten | torrfaror ger vackrare
landskapsbild

Fiskbestand (icke-anvandarvarden)

Alternativ 2 med utrivning Marieberg
innebar dessutom:;

* Ytterligare kraftforluster ® Forsaljning av fiskekort
® Akvatiska djurarter och strandvegetation

. . icke-anvandarvarden
* Forandrat vattenflode paverkar ( )

erosionsskydd och
oversvamningsskydd

* Paverkan pa ovrig vattenrelaterad
rekreation

* Fastighetsvarde

Anthesis Enveco AB @www.enveco.se 31
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600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

-100,00

-200,00

Resultatexempel

Atgarder i Mérrumsan

L
.. -

M Kostnad M Nytta
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B Nettonuvarde

Ej monetariserade nyttor

Stora: (Inga)

Sma: Erosionsskydd

Akvatiska arter och
strandvegetation

Ej monetariserade kostnader

Stora: Fastighetsvarde

Sma: Ovrig rekreation

32



