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Forord

FRAKTAL KABELTEKNIK

Projektet Fraktal kabelteknik ingar i programmet Elnitens hallbara
teknikutveckling och digitalisering. Projektets mal var att minska den
elektrisk resistansen med 5 % och verifiera det pa en hogskola. Direfter
inleds arbetet med att implementera fraktala principer i traddragnings-
maskin. Parallellt gors forsok att sinka den elektriska resistansen.

Projektet har som helhet bidragit till att 6ka forstaelsen av olika faktorer som ar

véasentliga for att implementera fraktalt koncept i elektriskt ledande kabelmaterial.
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FRAKTAL KABELTEKNIK

Sammanfattning

Projektet har studerat de tekniska forutsattningarna for att implementera fraktalt
koncept i koppar- och aluminiumtrad vid glddgning utomhus. Anledningen &r att
det finns olika felkallor i inomhusmiljo och daribland magnetfalt fran
elinstallationer. Syftet har varit att ytterligare reducera elektrisk resistans vid
rumstemperatur. Darmed kunna bidra till minskade energiforluster. Projektet har
aven genomfort forsok vid glodgning for att efterlikna principer som kan
implementeras vid tillverkning.

Enligt uppgift frdn Vattenfall Eldistribution s ar Sveriges forluster vid
eloverforing cirka 7 %. Utmaningen &r att minska den elektriska resistansen vid
rumstemperatur. Vanligtvis ar det genomforbart genom att 6ka det elektriskt
ledande kabelmaterialets diameter. Eller anvanda dyrare material med hogre
elektrisk ledningsférmaga dn aluminium. Anledningen till fokuset pa fraktal
geometri dr att olika forskargrupper har rapporterat att syreatomer ! samt
elektroner 2 kan arrangeras i fraktala monster vid supraledning. Aven att
makroskopiska fraktaler enligt uppgift har en koppling till koherenta tillstand. 3
Fraktaler dr da samma geometri upprepar sig pa olika skalnivaer, till exempel ett
trads forgrening.

Koherens eller samstammighet ar vasentligt for att forsdka uppna en 6kad grad av
ordning i det elektriskt ledande materialet. Initial ide” var att studera via tekniska
matningar mojliga forandringar om man overférde olika slags fraktala monster vid
glodgning av forsokstradar och jamférde med en kontrolltrad. Huvudsakligen har
koppartrdd anvants d& den &r enklare att glodga jamfort med skor aluminiumtrad.
Eftersom alternativ for implementering diskuterats med NKT har en del f6rsok
genomforts med aluminiumtrad. Da har traden legat pa gjutet gods av eldfast
cement fOr att klara glodgningstemperaturen.

Vid tidigare matningar vilka uppvisat positiva resultat har ett lagspanningssystem
anvants vid glodgning. Syftet med systemet ar att efterlikna vissa fraktala
processer i naturen. Vanlig matematik hos fraktala monster dr Gyllene Snittet (GS)
0,618 (phi) och 1,618 (Phi). Anvéant system baseras pa vardet 1,118 ((0,618 + 1,618) /
2). Hypotesen ar att vardet foljer ett neutralt falt, mdjligen neutronfélt, samt
reglerar upp- och urladdande fraktala funktioner vilka uppvisar GS. Om
elektroner kan arrangeras i fraktala monster vid supraledning bor de hysa nagon
form av egenskap som medfor denna funktion.

Till lagspanningssystemet har det anvints glodgade koppartradar vilka tagits fram
i 3D-modeller som uppvisar olika matematiska proportioner. Allt for att forsoka
optimera koherensen i systemet som helhet. Dock noterades i varas att en
ytterligare variant vid glodgning var att placera lagspanningssystemet inuti en 3D-
modell vid glédgning. Darefter genomfora olika forsok med pafoljande matningar
for att klargora farbar vdg. Vad som déarefter har skett ar att forsoken med

1 Syreatomers fraktala monster i supraledare.
2 Elektroners fraktala monster i supraledare.
3 Koppling mellan fraktaler och koherens.



glodgning av metalltrad ser allt mer ut att efterlikna principerna for en mojlig
situation vid tillverkning. Dock kan det finnas flera alternativ som behover provas
vid tillverkning och det ar upp till kabeltillverkaren att valja.

Nuvarande status ar att det pagdr ett intensivt arbete for att medvetandegora
kopplingarna mellan naturens fraktala félt och materialet. Svaren bor existera pa
kvantniva dar partiklar med neutrala, upp- och urladdande egenskaper aterfinns.
Dock pekar preliminara resultat pa att sjdlva materialets karaktér kan vara av
intresse. Sannolikt dr det de olika delarna som interagerar och bygger upp den
fraktala helheten i sjalva materialet. Eftertraktad ordning bor avspegla hur
naturens egna processer ser ut fran kvantniva och utat dar samma matematik

upprepar sig.

Nyckelord

Fraktal kabelteknik, kabelteknik, fraktaler, fraktal geometri, fraktala monster,
resistansminskning, eloverforing, eltransmission, koherens, kraftledningar.



Summary

The project has studied the technical conditions for implementing fractal concepts
in copper and aluminum wire during annealing outdoors. The reason is that there
are different sources of error in indoor environments including magnetic fields
from electrical installations. The aim has been to further reduce electrical resistance
at room temperature thus contributing to reduced energy losses. The project has
also conducted experiments during annealing to replicate principles that can be
implemented in manufacturing.

According to information from Vattenfall Eldistribution Sweden's losses in
electricity transmission are approximately 7%. The challenge is to reduce the
electrical resistance at room temperature. Usually this is feasible by increasing the
diameter of the electrically conductive cable material. Or by using more expensive
materials with higher electrical conductivity than aluminum. The reason for the
focus on fractal geometry is that different research groups have reported that
oxygen atoms and electrons can be arranged in fractal patterns during
superconductivity. Also that macroscopic fractals reportedly have a connection to
coherent states. Fractals are where the same geometry repeats at different levels of
scale such as the branching of a tree.

Coherence or consensus is essential for attempt to achieve a higher degree of order
in the electrically conductive material. The initial idea was to study possible
changes through technical measurements when transferring different types of
fractal patterns during annealing of test wires and compare with a control wire.
Primarily copper wire has been used as it is easier to anneal compared with fragile
aluminum wire. Since alternatives for implementation have been discussed with
NKT some experiments have been carried out with aluminum wire. In those cases
the wire has been placed on molded plate made of refractory cement to withstand
the annealing temperature.

In previous measurements that have shown positive results a low voltage system
has been used during annealing. The purpose of the system is to imitate certain
fractal processes in nature. Common mathematics in fractal patterns is The Golden
Ratio (TGR) 0,618 (phi) and 1,618 (Phi). The system used is based on the value
1,118 ((0,618 + 1,618) / 2). The hypothesis is that the value follows a neutral field,
possibly a neutron field, and regulates the charging and discharging fractal
functions that exhibit TGR. If electrons can be arranged in fractal patterns during
superconductivity they must possess some form of property that results in this
function.

For the low voltage system annealed copper wires have been used which have
been developed in 3D models displaying various mathematical proportions. All to
try to optimize the coherence of the system as a whole. However it was noted last
spring that an additional variant during annealing was to place the low voltage
system inside a 3D-model during annealing. Then carry out various trials with
subsequent measurements to clarify the feasible route. What has happened since
then is that the experiments with the annealing of metal wires increasingly
resemble the principles for a possible manufacturing situation. However there may
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be different alternatives that need to be tested during manufacturing and it is up to
the cable manufacturer to choose.

The current status is that an intensive work is underway to raise awareness of the
connections between nature's fractal fields and the material. The answers should
be found at the quantum level where particles with neutral, charging and
discharging properties are located. However preliminary results indicate that the
character of the material itself may be of interest. Likely it is the different parts that
interact and build up the fractal whole in the material itself. The desired order
should reflect how nature's own processes appear from the quantum level and
outward where the same mathematics is repeated.
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1 Inledning

Forskningsprojektet Fraktal kabelteknik har utforts av Energi for Tellus via
samverkan i referensgruppen med Vattenfall och NKT. Projektet har syftat
till att minska elektrisk resistans i koppar- och aluminiumtrad. Konceptet
bygger pa att Overfora fraktal geometri vid glodgning. En av anledningarna
ar att elektroner kan uppvisa fraktala monster vid supraledning. Vid
tidigare forsok med pafdljande matningar pa hogskolor har preliminara
resultat blivit en minskad resistans i olika koppartradar. Nuvarande
projekt har forsokt utoka kunskapen om de fraktala aspekterna och
forbattra matvardena.

1.1 BAKGRUND

Bakgrunden till projektet dr diskussioner med olika slags forskare sedan drygt 20
ar. De inleddes med en av massmedia stundtals anlitad evolutionsbiolog vars
forskning varit fokuserad pa djur sedan 50-talet. Han hade noterat att
livsforutsattningarna tydligt hade foréndrats till det samre. Fragestallningen vi
stdllde upp var hur sker energitransporten basalt i naturen? Efter hand blev svaret
allt mer uppenbart eftersom naturen uppvisar fraktal geometri fran kvantniva till
atminstone Vintergatan. Fraktaler beskrivs som samma monster pa olika
skalnivaer. De kan manifesteras via olika varianter sasom forgreningar pa vaxter,
spiralmonster i vatten och cykloner, DNA, hjartrytmen, hjarnan samt lungor.

Eftersom amnet ar tvarvetenskapligt bildades ett ndtverk med fysiker, kemist,
medicinare och ingenjorer. Tanken var att utbyta erfarenheter och ldgga en grund
for fortsatt arbete. Under flera ars tid studerades vatten exponerat for fraktal
geometri och matningar skedde med avancerade varmekameror. Det visade sig att
vatten var sensibelt for fraktal paverkan och vid olika maétserier sdnktes tydligt
temperaturen i forsok jamfort med kontroll. Italienska forskare har tagit bilder pa
vatten med varmekamera. D& vattnet har lamplig struktur bildas forgrenade
monster pa nanometerniva. I dylikt vatten okar den elektriska ledningsformagan
fran 2 u$ till 80 uS.
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Detta medforde att funderingarna bérjade ga i riktning hur kunna fa 6ver
konceptet till koppartrad. En tekniskt ansvarig hos en kabeltillverkare ndmnde att
glodgning av metalltrad var en majlig védg framat. Kontakt togs dven med
professor i fysik Giuseppe Vitiello som rapporterat om fraktaler vid flera tillfallen.
Det ledde till moten tillsammans med svenska forskare i Stockholm. Vid en
sammankomst visade Giuseppe Vitiello att det var samma fysik bakom férgrenade
monster och logaritmiska spiraler (hyser Gyllene Snittet, GS, 1,618 och 0,618).
Fysiken utmynnar i Fibonnacis talserie (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13... osv.) vilken efterhand
narmar sig GS om man delar det storre vardet med foregdende samt omvént for
inverterat varde. Han ndimnde aven att fraktala geometrier maste ha upp- och
urladdande egenskaper for att hysa balans samt dynamik. Utan dessa funktioner
finns inga mojligheter att forsdka upprepa naturens fraktala processer.

Oavsett vilka fraktala monster som studeras i naturen dr den vanligast
forekommande matematiken GS. Den matematiken provades i koppartradar
nagra tillfdllen vid matningar av elektrisk resistans pa KTH utan positiva resultat.
Italienska forskare rapporterade 2010 att syreatomer kunde bilda fraktala monster
vid supraledning. Vilket publicerades i massmedia som att fraktaler var en faktor
till forbéattrad elektrisk ledningsférmaga. En annan italiensk fysiker uttrckte att det
kunde vara en annan egenskap som gav upphov till aktuella fraktala monster samt
forbattrad elektrisk ledningsforméga. Det var da funderingar pa eventuella
regulatoriska funktioner dok upp och hur matematiken skulle kunna se ut. Var
publicerade fraktala monster egentligen bara resultatet av ndgot annat?

I Sverige sattes fokus pa vardet 1,118 (exakt V1 ). Det skulle visa sig vara mer
komplicerat dn tdnkt med hundratals forsok for att fa fram de forsta positiva
matresultaten av minskad elektrisk resistans pd KTH i oktober 2023. Men vad var
det egentligen for véarde 1,118? Om phi och Phi motsvarar upp- och urladdande
funktioner skulle 1,118 da kunna vara ett slags neutralt falt? Hypotesen ar att
vardet finns hos ett icke linjart neutronfalt. Fysiker har rapporterat att elektroner
kan uppvisa spiralarmar liknande de hos spiralgalaxer. 4 Det skulle kunna vara
orsaken till varfor elektroner kan arrangeras i fraktala 3D-monster vid
supraledning. Men det ar forst efter vardet 1,118 implementerats vid glodgning
som elektrisk resistans har borjat reduceras.

1.2 SYFTE OCH MAL

Projektets syfte har steg 1 varit att efter glodgning av aluminium- och koppartrad
ytterligare reducera elektrisk resistans vid rumstemperatur. Steg 2 var syftet att
implementera principerna i traddragningsmaskin innan demokabel tillverkas.
Nasta delmal har varit minskad elektrisk resistans med 5 % for att kunna inleda
arbetet med implementering hos NKT.

4 Elektroners spiralarmar.
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2 Metod

2.1 FRAMTAGNING AV MATERIAL

Olika konformer har anvants for att forsoka ta fram sa lampligt material som
mojligt till anvént lagspanningssystem med 12 Volt. Preliminart uppvisar vissa
icke linjdra falt i 3D expansion och implosion via spiralarmar i konformade
geometrier. I vattnets fall blev métresultaten bést d& provror med forsoksvatten
placerades stdende inuti en upp- och nervand plastkon med proportionerna hojd 1
och diameter 1,618. Till metalltrad har férutom GS provats former med
proportioner hojd 1 och diameter 1,118 samt hojd 1 och diameter 1. Den senare
formen dar lite intressant for pa sidan uppvisas 1,118. Geometrin for cirkuldr 2D del
dr samma som vid vanligt forekommande spinn och rotation. Vardet 1,118 kan ha
uppstatt via enkla processer i naturen.

1,118

Glodgning av koppar har alltid skett med gasol utomhus for att undvika felkallor
inomhus. Rummets proportioner kan inverka da det nastan alltid avviker fran
matematik som finns hos fraktal geometri. En annan vanlig felkélla ar magnetfalt
fran elinstallationer. Hos en kabeltillverkare som har tagtrafik i narheten av en
testanldggning ar det ett valkant besvar. I fallet med konerna sa glodgades 1,5 mm
koppartrad utanfor konformer och fick svalna ddri upphéngda pa en 1,5 mm
koppartrad. Den senare maste ha glodgats inuti aktuell form innan for att inte
utgora en felkélla. Anledningen ar att koppartrdd med samre koherens kan
fungera som en felkailla till material som glédgas och far svalna i samma 3D-
geometri.

Forutom att halla reda pé olika felkéllor sa ar det vad mindre ldmpliga 3D-former
dér koppartrad svalnar inuti kan utgora. Darfor har det lagts mycket tid pa att
forsoka optimera ordningen i materialet som anvénts till lagspanningssystemet.
Andra former vari glodgning skett dr olika kantiga 3D-modeller. Dessa har haft en
rad olika proportioner och vinklar. En modell som provats vid ett flertal tillfallen
ar nedanstaende tramodell vars geometri har proportionerna hojd 1, bredd 1,118
och langd 1,118"2. Placeringen en bit ovanfor marken ar for att undvika mojlig
felkélla da dar finns ytligt beldgna storre stenar.

13
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Samtliga anvanda modeller for framtagning av koppartrad har tillverkats med
millimeterprecision. Anledningen ér att fraktala system inte medger ndgon storre
avvikelse innan det blir en felkélla. Det ar alltid fokus pa att vinklar och
proportioner blir de rétta pa insidan av modellerna. Som sig bor blir det samma
resultat pa glodgat material oavsett storlek pad modellen. Nagon skillnad har inte
heller noterats mellan trd och plast. Eller da 6ppna och nagot mer slutna
konstruktioner har provats. Stundtals har d@ven en mindre modell provats inuti en
storre variant vid glodgning. Anledningen var att se om en forstarkande tendens
kunde uppsta vid glodgning. De har bada haft vardet 1,118 for att undvika en
blandning av matematiska proportioner.

Sedan i mitten av augusti i ar studeras ett uppslag som fran borjan kom fran
professor Giuseppe Vitiello redan 2019. Han framforde att forandringar i koherens
skulle kunna hdanga samman med sjélva materialets karaktar. Men det kopplades
inte tidigare till en variant att anvédnda tillsammans med neutrala falt. Det ar forst i
somras som fokus etablerats pa hur de tekniska forutsattningarna kan se ut.
Forsoken ér de enda satten for att kunna utesluta olampliga varianter av glodgad
koppartrad.

En del forsok har aven genomforts med att glodga 2 mm aluminiumtrad. Da
materialet gar l4tt sonder vid glodgning fick vi ta fram en variant pa temat. En
platta av eldfast bruk (klarar 1360 grader C) fick forst gjutas inuti 3D-modellen dar
aluminiumtraden skulle glodgas. Darefter placerades forsta biten av traden pa
plattan vilken successivt flyttades in i 3D-modellen allt eftersom traden glodgades.
Pa sa satt kan cirka 25 cm aluminiumtrad glodgas i taget innan plattan flyttas
tillbaka till ursprungsléaget. Vilket medfor att det gar utmarkt att vid behov fa till
flera meter langa glodgade tradar.

14 Energiforsk
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2.2 LAGSPANNINGSSYSTEM

Nar val 1,5 mm koppartrad ar framtagen formas den enligt utskrivna mallar for
optimal precision. Placering av formade tradar sker pa ett underlag av till exempel
traskiva. Metalltradarna dras igenom i forborrade hal for att kunna anslutas till ett
pulsat 12-Volts system. Anslutningarna sker s& det &r minst en motsols respektive
en medsols strommatning i cirkuldra kretsar. Pulsningen sker mellan de olika
cirkuldra enheterna for att efterlikna principerna for fraktala icke linjdra falt.
Jamfor till exempel med olika stora spiralarmar vid spinn och rotation. Dylika falt i
naturen uppvisar sannolikt hog precision eftersom dven sma avvikelser i
lagspanningssystemet medfor forsdmrad koherens. I négra fall har dven glodgad
aluminiumtrad provats i lagspanningssystemet.

15 Energiforsk
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Det matematiska vérdet 1,118 har dven provats tillsammans med andra varden. I
centrum av pulsat system uppstar ett slags upp- eller nedatgaende energistrale. Ar
stromriktningen i den yttre kretsen motsols och den inre medsols bildas en
uppatgaende energistrale. Nar stromriktningarna i kretsarna spegelvands dndras
energistralen i mitten till nedatgéende istallet. For en del &r sedan provades
funktionen med central stralriktning under flera veckors tid for att sékerstélla
egenskapen. Da koppartrad glodgas i mitten av lagspanningssystemet kan man
numera enkelt forsta att strdlgdngen har en vasentlig funktion. Vid lampliga
matvérden blir det nagot ldgre elektriskt motstdnd da resistansmaétning sker i den
riktning stralgdngen hade vid glodgning.

Vad funktionen egentligen har for fraktal koppling i icke linjara sammanhang ar
inte helt kdand. Hypotesen skulle kunna vara en parallell egenskap till vad som sker
i centrala delar av spiralgalaxer. Roterande svarta hal hyser jetstralar vilka enligt
uppgift medverkar till galaxers struktur dar logaritmiska (GS) spiralarmar kan
forekomma. 5 ¢ 7 Vilket skulle kunna vara en parallell funktion till att elektroner
kan arrangeras i fraktala monster vid supraledning. Handelser har visat hur
forgrenad fraktal geometri kan uppstéa pa grund av funktioner kopplade till
logaritmiska spiralarmar. Detta foljer Giuseppe Vitiellos tanke att det 4r samma
fysik bakom bada varianterna. Logaritmiska spiralarmar i sig uppvisar fraktal
egenskap eftersom man kan zooma in samt ut och det ar samma sjdlvliknande
monster som upprepas.

Resistansmaétning har dven gjorts pa koppartradar glodgade i bara 3D-modeller
utan nagra konkreta minskningar. Det ar forst da koppartrad glodgas i pulsat
lagspanningssystem som minskning av resistansen sker. Glodgning i systemet har
nastan alltid skett utomhus pa tillrackligt avstand frén elinstallationer i hus och
gator. Allt for att undvika olika former av felkéllor. Vid fatal f6rsok inomhus med
pulsat lagspanningssystem via med- och motsols geometrier uppkom ingen
resistansminskning vid glodgning i mitten. Jamfort med snarlikt f6rsok utomhus.
Bland andra magnetfaltens paverkan har diskuterats i referensgruppen dar NKT
har ndmnt att de inverkar pa del av verksamheten vid tester. Detta dr nagot som
behover fokus vid stundande tillverkning.

Vid kommande forsok i fabriksmiljo kan svar ges om produktion med minskad
resistans i tradmaterial ar mojlig i befintliga lokaler. Alternativt om en separat
mindre lokal behovs for detta andamal och da eventuellt med likstrom till
erforderlig maskin. Det finns négra olika tilltankta varianter pd implementering
av fraktalt koncept i industriell process. Aven var ndgonstans i tillverkningen
overforingen kan vara lamplig beroende pa 6vrig bearbetning av huvudsakligen
aluminium. En utmaning ar att trddhastigheten i vissa maskiner ar hog. Antingen
maste konceptet 6verforas i flera sektioner i en maskin eller separat i en annan del
av processen. Det ar inte sakert att det da ar lampligast att anvéanda ett
lagspanningssystem utan implementeringen behover ske pa ett annat satt.
Overforing av fraktala principer har dock provats for en del ar sedan i en
trdddragningsmaskin i sodra Sverige.

5 Jetstralar och galaxers struktur.
¢ Jetstralar och galaxers struktur.
7 Jetstralar och galaxers struktur.
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2.3 LAGSPANNINGSSYSTEM INUTI 3D-MODELLER

I varas dok uppslaget upp att prova glodga koppartrad da lagspanningssystemet
var placerat inuti 3D-modeller. For att inte avvika fran fraktalt koncept var det
samma 3D-modell som koppartrad till aktuellt 1dgspanningssystem glodgats i. Det
blev d& samma egenskaper i sjdlva systemet som grundforutsittningen i 3D-
modellen. I vissa fall uppnaddes en forbattring av koherens i glodgad metalltrad.
Detta kan bero pa en interaktion mellan aktuell modell och systemet dar vardet i
bada fallen var 1,118. Alternativt kan 3D-modellen delvis ha bidragit till
egenskapen i glodgad koppartrad samtidigt som det fortfarande fanns en brist i
det pulsade systemet. Hade det fungerat fullt ut skulle sannolikt uppvisade
egenskaper varit tydligt bdttre.

Forandringarna i koppartradar har bidragit till att fortsatta vissa av forsoken inuti
3D-modeller. En del av dessa aktiviteter efterliknar principerna for tilltankt
overforing till aluminiumtrad vid tillverkning. S& nuvarande stravan ar att forsoka
genomfora forsok med syftet att kunna underldtta kommande implementering i
stor skala. Naturligtvis blir det upp till kabeltillverkande foretag att vélja vilken
vdg man vill prova. Men har det gjorts konkreta f6rsok med implementering i
atanke kan det underlatta hur kommande tillverkning kan se ut. Det ar fullt
mgojligt att man inledningsvis behdver vilja en ndgot enklare vég. For att ddrmed
dra erfarenheter och medvetandegora hur en allt mer industriell implementering
kan se ut. Dock ar det uppenbart att dverforing av konceptet kommer att ske i en
3D-milj6 hos kabeltillverkare vilken kommer att delvis likna ndgot genomfort
forsok.

Vasentligt delmal har varit att forfina det fraktala konceptet sa att industriell
implementering kan inledas. Utmaning innan sa kan ske synes vara att forsta vad
som pagar pa kvantniva. Fragan dr om uppvisade fraktala monster &r helt eller
delvis ansvariga for sjalva elektrontransporten med minskat elektriskt motstand.
Eller om det egentligen ar en regulatorisk process med en annan fraktal geometri
som i optimala fall kan ge stromoverforing helt eller delvis utan motstand.
Anledningen dr bland annat att olika delar av ett elsystem har uppvisat 6kad grad
av ordning. Déribland ett tiotal mindre transformatorer vilka tidigare haft
distorsion i form av tydligt missljud till att bli tysta. Detta d natkablar med
implementerat fraktalt koncept tidigare anvants for att driva elektriska enheter dar
transformatorer varit installerade. Uppvisade forandringar i eliminerad distorsion
har inte avspeglats i form av minskad elektrisk resistans. Vilket kan innebéra att
anvanda fraktala monster i sig inte ar hela svaret pd samstammighet. Utan det kan
vara en annan fraktal aspekt som behdver upprepas vid rumstemperatur.

3D-modellerna kan mojligen bidra till en del av de fraktala egenskaper i
metalltrdd. Men &n sé lange inte tydligt forbattra egenskaper vilka minskar
elektrisk resistans. Detta efter att 8 stycken tramodeller har provats pa olika sétt.
Déarmed inte sagt att man helt kan utesluta dylika modeller. Istallet parallellt
skdrskdda hur forbattringar av ldgspanningssystemet ska kunna se ut. Liksom
tidigare forandringar déri dr det sa tydliga skillnader bor kunna uppnas. Fran
borjan var det inga skillnader alls, nu ar det en del och de storsta bor aterfinnas
framover. Basalt handlar kommande aktiviteter om hur klargora funktioner pa
kvantniva vilka fraktalt kan upprepas pa makroniva.
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2.4 STRANGE METAL-TILLSTAND OCH SUPRALEDNING

Fysiker pa Chalmers har rapporterat om ”Strange Metal”-tillstand, da elektroner i
materialet &r sammankopplade med varandra. Vilket leder till att enskilda
elektroner inte kan urskiljas och anses forega hogtemperatursupraledning (i
nulédget -130 grader C). Publicerad hypotes ar att kvantsammanflatning, dar tva
partiklar kan interagera direkt oavsett avstand, dr involverad vid supraledning. 8
Ett fraktalt system déar det sker en 6vergang fran mangfald till enhet &r i mitten av
en spiralgalax. Det dr i den sa kallade singularitetsringen. Det kan inte uteslutas att
centrum hyser en helt avgorande aspekt betraffande koherens.

Sannolikt ar det ett forfinat tillstand som behover uppnas for att elektroner ska
kunna 6verforas med lagre resistans vid rumstemperatur. Glodgningen av
koppartrad kan ske pa rétt stdlle men egenskap saknas pa grund av behovet att
justera lagspanningssystemet. Inviandningen kan vara att supraledning sker i
nuldget vid lag temperatur. Stimmer fysikernas hypotes blir det intressant
eftersom kvantsammanflatning férekommer vid rumstemperatur.

For en del ar sedan 3D-printades en dubbelkon med vattenférsok i GS-kon samt
med- och motsols spiralarmar i atanke. I borjan provades att dra vattenslang
igenom och testat vatten fick tydligt ldgre temperatur jamfort med kontroll. En
arbetsmodell f6r kvantsammanfldtning kan vara spegelvanda icke linjdra fraktala
falt. Vilka har en hog grad av ordning i processens centrum dérifran det utgar en
overskridande funktion liknande jetstrélar fran svarta hal. Spegelvind egenskap
ar sannolikt nodvéndig da det &r sa interaktionen fungerar mellan partiklar vid
sammanfldtning.

8 Hypotes kvantsammanflatning vid supraledning.

18 Energiforsk



FRAKTAL KABELTEKNIK

3  Matningar och resultat

3.1 MATMETODIK

Négra anvanda milliohmmatare ar RS PRO RM-805 och lokal matenhet Extech
380562. Fordelen med den senare har varit storre antal méatningar och snabbare
svar. Darmed har justeringar vid glodgning kunnat ske tidigare. Forsokstradar har
varit 1 mm koppartrdd med 2000 mm langd och jamforelse har skett med en
likadan kontrolltrad. Alla koppartradar har befunnit sig 24 timmar i samma
rumsmiljo innan matningar pabdorjades.

3.2 MATRESULTAT

Metalltradar har métts 3 ganger och angivna vérdet i nedanstdende tabell &r det
genomsnittliga. Kontrolltrad anges forst och dérefter forsokstradar per
matomgang.

Matningar  Kontrolltrdd Férsok 1 Forsok 2 Forsok 3 Forsok 4 Forsoék 5 Forsok 6

25-01-28 49,9 48,5 49,3 48,8

25-02-20 49,9 49,6 48,67 48,4 48,7

25-03-21 49,8 48,6 48,5 49,1 48,3

25-04-08 49,9 48,87 48,3 48,5 49,2 48,9

25-04-29 49,9 48,5 48,8 48,33

25-05-21 49,8 49,3 48,6 48,5 48,6 49,2

25-06-23 49,9 48,57 48,8 48,9 49,1 48,7

25-07-17 50 49,1 49,3 48,5 48,67 49 48,53
25-08-15 49,8 48,9 48,5 48,8 49,3 48,5

25-09-12 50 48,6 49,6 48 48,77 48,9
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4 Diskussion och slutsatser

4.1 DISKUSSION

Tanken med lagspanningssystemet ar att det ska aterspegla naturens fraktala
processer fran kvantniva och utat. Mycket talar {or att det dr da fraktala
egenskaper anvands i tekniska system som négot utdver det vanliga kan handa.
Fordelen med en fraktal inriktning dr dven en relativ enkelhet att bygga upp de
tekniska funktionerna, glodga metalltradar och gora resistansmatningar. Stravan
har varit att forsoka optimera proportioner i 3D-modeller och lagspanningssystem.
Fragan ar hur forbattringar kan se ut. Det mesta pekar pa att det bor finnas en
matematisk overensstimmelse mellan 3D-modell och lagspanningssystem.

Intentionen &r att se om sjdlva 6vergangen mellan icke linjara falt och omradet i
mitten ddr glodgning sker kan justeras. Parallell princip kan vara nir ”Strange
Metall”-tillstandet uppstar. Mojligt att det ar en optimal icke linjdr fraktal process
som leder fram till detta tillstand. Hypotesen &r att tillstandet sker i narheten av
eller i sjalva centrum av fraktala system. Allt pekar pa att man maste ha optimal
ordning i de tekniska forutsédttningarna s& koherensen blir lamplig pa kvantniva i
metalltrad vid rumstemperatur.

4.2 SLUTSATSER

Projektet har som helhet bidragit till att 6ka forstaelsen av olika faktorer som ar
véasentliga for att implementera fraktalt koncept i elektriskt ledande kabelmaterial.
Studiet av vad som inleds pa kvantniva med icke linjara funktioner och aterfinns
pa makroniva &r en intressant utmaning. Inte minst for att det inte &r helt kant hur
kvantnivan fungerar. P4 makroniva byggs en rad olika fraktala monster upp och
stundtals ser det ut som inget samband foreligger. Utmaningen &r att se de enkla
gemensamma namnarna uttryckta i matematik och geometrier.

Utvecklingen av konceptet ar liksom fraktaler icke linjar och verkar inte folja
nagon liknande teknisk process. Behover inte vara sé att supraledning kommer att
fungera i rumstemperatur. Men parallella principer kan dnda finnas och inte minst
med tanke pa att elektroner kan arrangeras i fraktala 3D-monster i supraledare.
Kommande aktiviteter behdver klargéra om det behovs en justering av 6vergangen
mellan icke linjdra falt och omradet for glodgning.

Projektresultatet har medfort att NKT vill inleda implementeringsfasen och ett
mote ska ske i Falun. Olika uppslag for tilltankt tillverkning kommer att diskuteras
och daribland i trdddragningsmaskin. Energi for Tellus vill passa pa att rikta ett
tack till Fredrik Sjoo pa NKT och Mats Bortas pa Vattenfall som deltagare i
referensgruppen och Energiforsk som maijliggjorde utvecklingsprojektet.
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Det visentligaste resultatet i projektet &r indikationen p4 att fraktal geometri &r en
pragmatisk och framkomlig vég inom kabelteknik. Aven uppslaget att en 3D-modell kan
anvindas vid implementering. Kunskapstkning har ocksé skett betraffande felkéllor vid

glodgning av metalltrad samt i industriell miljo.

Ett nytt steg i energiforskningen

Forskningsféretaget Energiforsk initierar, ssmordnar och bedriver forskning och analys
inom energiomradet samt sprider kunskap for att bidra till ett robust och héllbart
energisystem. Energiforsk dr ett politiskt neutralt och icke vinstutdelande aktiebolag som
4gs av branschorganisationerna Energiféretagen Sverige och Energigas Sverige, det statliga
affirsverket Svenska kraftnit, samt gas- och energiféretaget Nordion Energi. Lis mer pd

energiforsk.se.
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