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Denna rapport beskriver en metodik for hallbarhetsanalys som utvecklats av Profu och
IVL under 2022-2025. Arbetet har finansierats av flera projekt, inklusive Nepp, Mistra
Electrification och ett Energiforskprojekt om vattenkraftens framtida roll i
energisystemet ("Haven"). Metodiken som utvecklats kan omfatta bade kvalitativa och
kvantitativa analyser. Denna rapport fokuserar pa beskrivningen av den kvalitativa
analysen och illustrerar exempel fran tre fallstudier; vattenkraft, elnadt och
elektrobranslen.

1. METOD FOR HALLBARHETSANALYS

Metodiken utgar fran FN:s 17 globala hallbarhetsmal (SDG?*, se Tabell 1 och Figur 1) med
tillhérande delmal (se Bilaga 1.). Den utvecklade metodiken beskrivs nedan och sammanfattas
i Figur 2.

Tabell 1. FN:s 17 hdllbarhetsmal (SDG). De tillhérande delmdlen presenteras i Bilaga 1.

1. Ingen fattigdom 10. Minskad ojamlikhet

2. Ingen hunger 11. Hallbara stader och samhallen

3. God hélsa och valbefinnande 12. Hallbar konsumtion och produktion

4. God utbildning 13. Bekdmpa klimatforandringarna

5. Jamstalldhet 14. Hav och marina resurser

6. Rentvatten och sanitet for alla 15. Ekosystem och biologisk mangfald

7. Hallbar energi for alla 16. Fredliga och inkluderande samhallen

8. Anstdndiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt 17. Genomférande och globalt partnerskap
9. Hallbar industri, innovationer och infrastruktur
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Figur 1. FN:s 17 globala hallbarhetsmdl.

1SDG = Sustainable Development Goals
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A. Scenario, fragestallning
B. Hallbarhetsscreening, t.ex.
i. SDG Impact Assessment

Tool
» n » # n » ii.  Svenska miljékvalitetsmalen

iii. Doughnut Economy

C. Kvalitativ hallbarhetsbedémning
i SDG delmal

ii. Preciseringar av
miljékvalitetsmal
D. Kopplingar, kausala orsakssamband
E. Fdrdjupade analyser, t.ex.
i. LCA
ii.  Kvalitativanalys
F. Resultat och ev. feedback till steg A

Figur 2. Overgripande beskrivning av metodik f6r hdllbarhetsbedémning

Beskrivning av de olika stegen i metodiken:
A. Scenario, fragestallning, aktivitet att analysera

Det forsta steget omfattar att definiera fragestallningen och beskriva den aktivitet som ska
analyseras ur ett hallbarhetsperspektiv. Aktiviteten kan till exempel vara en systemférandring
i det energisystem som man onskar hallbarhetsbedoma. Det underlattar i efterféljande steg
om aktiviteten och fragestallningen ar tydligt definierad och beskriven. En kvalitativ
beskrivning kan dven kompletteras med kvantitativa underlag som resultat fran t.ex. ett
energisystemscenario eller modellberdkningar. Omfattningen och detaljnivan kommer att
paverka hur senare steg i processen kan utforas. Till exempel kraver en kvantitativ
hallbarhetsbedomning att detta initiala steg levererar kvantitativa resultat. Annars kommer
analysen att begransas till kvalitativa bedomningar. Exempel pa kvantitativa resultat fran
detta steg kan inkludera scenarier for elproduktion.

B. Hallbarhetsscreening

Malet med screeningen &r att valja ut de viktigaste hallbarhetsaspekterna for mer djupgdende
analyser. Screeningen kan baseras pd olika hallbarhetsramverk och olika metodik. | de
fallstudier som presenteras i denna rapport har vi utgatt fran FN:s 17 globala hallbarhetsmal
och anvant verktyget SDG Impact Assessment Tool. Det &r en screeningmetod som utvecklats
av Chalmers och Goteborgs universitet (Wexsus, 2024). Den gar ut pa att bedoma vilka
hallbarhetsmal som har relevans for den aktuella fragestaliningen och hur. For varje mal
bedéms om malet &r relevant eller ej eller om mer kunskap behdvs. For relevanta mal gors en
bedomning om konsekvenserna ar direkta eller indirekta respektive positiva eller negativa.
Resultatet blir en prioritering av hallbarhetsfragor for vidare analys.

C. Kvalitativ hallbarhetsbedémning

Nasta steg ar att utifrdn resultat frdn screeningen goéra en mer detaljerad kvalitativ
hallbarhetsbedomning. | den metod som foreslas har analyseras paverkan pa de olika delmal
som finns kopplade till FN:s 17 hallbarhetsmal. Totalt finns 169 delmal (se lista i Bilaga 1.), men
eftersom en prioritering gjorts i steg B sa omfattar detta steg vanligtvis farre delmal. Pa
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liknande sédtt som i steg B analyseras for varje delmal om konsekvenserna &r direkta eller
indirekta respektive positiva eller negativa alternativt om inga konsekvenser bedéms finnas
eller om mer information behovs. En bedémning gors dven hur omfattande konsekvenserna
beddms vara, t.ex. pa en skala 1-5. Det kan mycket val finnas flera olika typer av paverkan pa
samma mal (t.ex. bdde positiva och negativa konsekvenser). Varje konsekvens beskrivs
kortfattat kvalitativt (motivering). Profu och IVL har utvecklat en metodik och ett Excel-verktyg
for detta steg (och for Steg D nedan), som har anvants i t.ex. de fallstudier som presenteras i
denna rapport.

D. Kopplingar, kausala orsakssamband

Detta steg innebar att man definierar sambanden mellan den aktivitet som definierades i Steg
A och motivet till beddmningen i Steg C. Dessa samband kan ocksa beskrivas som orsak-
verkan-relationer, kausala orsakssamband, kopplingar, drivkrafter etc. Syftet &r att identifiera
gemensamma mekanismer/orsaker som gor att den studerade aktiviteten orsakar viss
paverkan pa SDG-malen och delmalen. Ofta gar det att sammanfatta dessa i nagra fa
gemensamma kopplingar (betydligt farre an konsekvenserna). Antalet identifierade samband
ar dock ocksa kopplat till hur komplex aktiviteten eller forskningsfragan ar som ligger till
grund for héllbarhetsbedémningen. Ju bredare aktivitet eller fragestallning, desto fler
samband &r det sannolikt att man identifierar.

E. Fordjupade analyser

Om det finns tillrackligt med data, exempelvis resultat fran kvantitativa scenarier i Steg A, och
om mer detaljerade resultat behdvs, bestar ndsta steq i att definiera och genomféra fordjupade
analyser. Dessa kan inkludera kvantitativa analyser av paverkan pa olika miljopaverkans-
kategorier, exempelvis med hjalp av livscykelanalys. Resultaten fran dessa fordjupade analyser
kan anvandas for att revidera hallbarhetsscreeningen i Steg B och eventuellt dven den
kvalitativa analysen i Steg C.

F. Resultat och feedback till steg A

Det sista steget ar att sammanstalla resultat och presentera hallbarhetsbedémning inklusive
kvalitativa och kvantitativa resultat. Aterkoppling &r ocksd méjlig till andra tidigare steg baserat
pa resultaten. Om exempelvis ett scenario visar stor paverkan pa ett eller flera hallbarhetsmal
kan det vara onskvart att justera det och sedan gora om Ovriga steg ovan.
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2. FALLSTUDIE: VATTENKRAFT

Denna fallstudie baseras pa resultat fran Energiforskprojektet “Haven”, som analyserade
hallbar vattenkraft i framtidens energisystem. Projektet avslutades i februari 2025 och har
publicerats i en Energiforskrapport (Lofblad , et al., 2025). Projektet inkluderade en
hallbarhetsbeddmning som genomférdes gemensamt av IVL och Profu, inklusive utveckling
av metodiken som presenteras i denna rapport.

A. Scenario, fragestallning

| det studerade fallet bedémdes héllbarhetskonsekvenser av férandringar i det nordeuropeiska
elsystemet till foljd av begrénsad vattenkraftsproduktion. Minskad vattenkraftsproduktion
antogs vara ett resultat av miljoatgarder till foljd av omprovning av vattenkraften®. Omprov-
ningen ska ske enligt en nationell plan (NAP) som vadger behovet av dtgarder som forbattrar
vattenmiljon mot behovet av nationell tillgéng till elproduktion och reglerférmaga.

Det analyserade scenariot med miljoatgarder i vattenkraften bygger pad Svenska kraftnats
scenario VFC 2.5 (Vattenforvaltningscykel 2.5), se vidare i (Lofblad , et al., 2025). Hallbarhets-
analysen tillampar ett helhetsperspektiv som omfattar bade miljoatgarderna i vattenkraften
(enligt VFC 2.5) och de resulterande forandringarna av elsystemet i ovrigt. Férandringarna i
elsystemet omfattar dels forandringar som sker oavsett atgarderna i vattenkraften, dels
forandringar som foljd av forlust av vattenkraftproduktion. De forstnamnda forandringarna ar
betydligt mer omfattande eftersom elbehovet forvantas oka kraftigt och krava utbyggnad av
elsystemet. | (Lofblad , et al., 2025) presenteras resultat fran modellkérningar som visar hur
elsystemet kan forandras mot ovan bakgrund.

B. Hallbarhetsscreening

Figur 3 redovisar resultatet av den inledande hallbarhetsscreeningen. Screeningen gjordes i tva
steg — forst en initial bedémning och darefter en ny screening efter att varje mal analyserats i
Steg C. Figur 3 visar resultatet fran den slutgiltiga screeningen. Totalt bedomdes fem av de
globala malen vara framst positivt paverkade och sex framst negativt paverkade. De flesta
effekter ar indirekta och nagra direkta. Som vidare forklaras i Steg C ar det en forenkling att
bara klassificera effekter som positiva eller negativa, och direkta eller indirekta.

Hallbarhetsscreeningen avspeglar malkonflikten mellan att & ena sidan starka den biologiska
mangfalden och att & andra sidan varna den fossilfria elproduktionen Figur 3.

2 Omprévningen inleddes under 2022 men pausades av regeringen i januari 2023. Omprovningen ska dterupptas sommaren 2025
och berdknas darefter paga i knappt tjugo ar.
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Figur 3. Resultat frdn screening av hdllbarhetsmal som bedéms pdverkas av miljéatgdrder i
vattenkraften och resulterande férdndringar i elsystemet. Screeningen gjordes med hjilp av SDG
Impact Assessment Tool (Wexsus, 2024)

C. Kvalitativ hallbarhetsbed6mning

De elva hallbarhetsmal som bedoms bli paverkade har tillsammans 107 delmal. Av dessa delmal
bedéms 38 paverkas. Resultatet av den kvalitativa hallbarhetsbedémningen visas i Tabell
2Tabell 1.

Tabell 2. Bedomd paverkan pd delmdl for de SDG:er som bedomts relevanta i tidigare steg.
Mérkgront avser stdrre positiv pdverkan dn ljusgront och rétt avser stérre bedomd negativ
pdverkan dn rosa. Delmdl inom parentes har bedémts paverkas i l[dg grad (motsvarande ljusgrén
eller rosa). Fér en lista med hdllbarhetsmal och delmdl hdnvisas till Bilaga 1.

Direkt positiv Indirekt positiv Indirekt negativ | Direkt negativ
1. Ingen fattigdom 14 1.5
6. Rent vatten och sanitet for alla [ 6.3, 6.6 6.5, 6.6 6.6 6.3,6.6
7.1,7.2
7. Hall i for all 7. ‘
allbar energi for alla 3 (7.3,7.b)
8. Anstdndiga arbetsvillkor och 8.4,8.9 34 8.4 8.9
ekonomisk tillvaxt (8.2) ’ (8.1, 8.7, 8.8) :
9. Hallbar industri, innovationer 9.1,9.2,9.4,9.5, 9.2 94
och infrastruktur 9.3,9.b : )
11. Hallbara stader och samhéllen 11.4 11.5,11.6 11.4,11.5
12. Halll?ar konsumtion och 122 122 12.a
produktion
13. Bekdmpa klimatforandringarna 13.2 13.1
14. Hav och marina resurser 14.2 14.2,14.4 14.2,14.5
15.,' Ekosystem och biologisk 151 15.5 15.1, 15.2, 15.4,
mangfald 15.5
17. Genomférande och globalt 17.7,17.11

partnerskap

Av Tabell 2 framgar att majoriteten av malen paverkas bade positivt och negativt, beroende pa
vilka delmal som betraktas. | flera fall bedoms rentav ett och samma delmal paverkas bade
positivt och negativt, till exempel 6.6 Skydda och aterstall vattenrelaterade ekosystem och 7.3
Fordubbla okningen av energieffektivitet. Det har blir allra tydligast for mal 8 Anstandiga
arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt dar bade delmal 8.4 (Forbattra resurseffektiviteten i
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konsumtion och produktion) och delmal 8.9 (Frdmja gynnsam och hallbar turism) bedéms
kunna paverkas bade positivt och negativt. Eftersom sarskilt hallbarhetsmalen men &ven
delmalen &r breda samtidigt som det studerade scenariot rymmer manga olika slags aktiviteter
ar det inte dverraskande. Det visar ddremot pa vardet av att gora analysen i flera steg och med
den ambitionsnivd som sammanhanget motiverar. Hallbarhetsscreeningen (Steg B) ger en
snabb overblick men déljer oundvikligen alla detaljer.

Den kvalitativa hallbarhetsbedémningen fordjupar forstdelsen av hallbarhetsmalen och de
tillhorande delmalen. Ar utférarna inte vél insatta i malen sedan tidigare s& &r risken stor for
feltolkningar. Till exempel &r det inte tydligt frdn namnet pa mal 6 (Rent vatten och sanitet for
alla) att delmal 6.6 omfattar skydd och aterstdllande av vattenrelaterade ekosystem. Det kan
ocksa vara svart att utldsa att mal 8 (Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt) omfattar
en hallbar resurshantering som bland annat ska syfta till “att bryta sambandet mellan
ekonomisk tillvaxt och miljoforstoring” (delmal 8.4 Forbattra resurseffektiviteten i konsumtion
och produktion). | det har steget vidgades forstaelsen av fragestallningen till att ocksa omfatta
resursforbrukning och ekonomisk aktivitet till foljd av bade de direkta atgarderna i
vattenkraften och kompenserande investeringar. Bland annat uppmarksammas kopplingen att
okad resursforbrukning i det svenska elsystemet kan bidra till 6kad ravaruexport fran det
globala syd, vilket i forlangningen kan begransa ravarutillgang och férsvara utbyggnad och
omstallningen av energisystem i de lander som idag ar rdvaruexportorer.

D. Kopplingar, kausala orsakssamband

Motiveringarna till de olika kopplingar mellan scenariot och delmalen som identifierades i det
foregdende steget jamfordes och grupperades i en iterativ process. Till sist valdes
nedanstdende fyra kausala orsakssamband for att beskriva kopplingarna. Figur 4 redovisar
antalet kopplingar per orsakssamband.

1. Miljoforbattrande atgarder i vattenkraften

Det ar dessa atgarder som utgor kdrnan i det studerade scenariot. Det var darfor sjalvklart
att forsoka askadliggora vilken koppling de kan komma att fa pa hallbarhetsmalen. Detta
orsakssamband forklarar mdnga av konsekvenserna, vilka till 6vervdgande del var positiva.

2. Forlust av fossilfri elproduktion och systemtjanster

Miljoatgarder i vattenkraften kommer att leda till minskad produktion och sannolikt
begrénsningar av vattenkraftens férmaga att tillhandahalla andra systemtjanster. Det har
utgor ett motstaende intresset mot miljdanpassningen. Detta orsakssamband forklarar
nast flest kopplingar och uppvisade nastan uteslutande negativ paverkan.

3. Expansion och anpassning av energisystemet

Scenariot utgick ifrdn att de produktionsforluster som miljéatgarderna forvantas medfora
kommer att kompenseras genom investeringar i annan elproduktion. Det har
orsakssambandet beskriver ddrmed narliggande indirekta effekter av miljoadtgarderna. Det
har sambandet forklarar knappt 20 % av kopplingarna, varav drygt halften bedéms vara
blandade (positiva/negativa) och knappt halften positiva.

4. Okat behovi Sverige avinhemska och importerade material, inklusive kritiska metaller
Vissa miljoatgarder (till exempel anldaggande av faunapassager) och investeringar i ny

elproduktion kraver rdmaterial. Dessa utvinns runtomivarlden dar de genererar ekonomisk
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aktivitet och ekologiska fotavtryck. Det har orsakssambandet beskriver ocksd indirekta
effekter i forsta (miljodtgarderna ramaterialbehov) och andra (kompenserande
investeringars ramaterialbehov) led. Det har orsakssambandet forklarar lika manga
kopplingar som samband 3, knappt 20 %. Kopplingarna ar jamnt fordelade mellan positiva,
negativa och blandade.

B Positiva kopplingar W Negativa kopplingar Blandade kopplingar
10

Antal kopplade delmal
o N B O ®

Miljoforbattrande Expansion och anpassning Resulterande utbyggnad Okat behov i Sverige av
atgarder i vattenkraften av energisystemet och anpassning av det inhemska och
svenska energisystemet  importerade material,
inklusive kritiska metaller

Figur 4. Sammanfattning av de identifierade kopplingarna mellan miljéanpassningsatgdrder och
FN:s globala héllbarhetsmdl. Staplarnas héjd anger hur ménga delmdl som bedéms pdaverkas
direkt eller indirekt av dtgdrderna och fdrgen anger om pdverkan underldttar (positiv koppling)
eller férsvdrar (negativ koppling) uppfyllandet av delmdlet.

E. Fordjupade analyser

Fordjupade analyser gjordes av miljoatgardernas klimatpaverkan, markanvéandning,
markomvandling och forbrukning av kritiska ramaterial, jamfért med nollalternativet (se
beskrivningen av Scenario, fragestallning ovan). Markomvandlingens betydelse for biologisk
mangfald och o6vriga ekosystemtjanster analyserades kvalitativt. Daremot gjordes inga
fordjupade analyser av effekterna for elsystemet. De fordjupade analyserna beskrivs mer
detaljerati (Lofblad, et al., 2025) och kan sammanfattas i féljande slutsatser:

1. De kvantitativa berdkningarna av klimatpaverkan och férbrukning av kritiska mineraler
visar att miljoadtgarderna och kompenserande investeringar i elsystemet star for en
obetydlig andel av elsystemets totala resursforbrukning och klimatpaverkande utslapp
fran utbyggnad, underhall och omstalining.

2. Syftet med miljodtgarder av svensk vattenkraft ar att 6ka miljostatusen och darfér kan
man anta att dessa kommer att f& positiva konsekvenser fér vattenmiljon. A andra
sidan kommer de resulterande investeringarna i elsystemet att oka trycket pa
landmiljon, t.ex. for utbyggnad av vind- och solkraft.

3. | ett globalt perspektiv blir systemeffekterna av miljéanpassningarna i vattenkraften
helt obetydliga. Okad efterfragan pa kritiska rdmaterial kan trots det vara problematisk
och orsaka ej forsumbara negativa marginaleffekter.

F. Resultat och ev. feedback till steg A

Atgarderna i vattenkraften och de foljdeffekter de ger upphov till bedéms p&verka elva av
sjutton SDG:er. Eftersom paverkan &r av olika slag och olika stark pa olika delmal ar det svart
att summera den totala paverkan pa varje SDG. Vid en samlad bedémning framstar det som att
det blir starkast positiv paverkan pd 6 Rent vatten och sanitet for alla och 15 Ekosystem och
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biologisk mangfald, och starkast negativ pdverkan pa 7 Hallbar energi for alla, g Hallbar industri,
innovationer och infrastruktur samt 11 Hallbara stader och samhallen. Detta avspeglar ocksa
den centrala malkonflikten mellan vattenmiljo och elproduktion. For 6vriga SDG:er bedéms
den samlade positiva och negativa paverkan vaga ganska jamnt.

Figur sillustrerar de samlade resultaten av hallbarhetsbedémningen. For vart och ett av de elva
hallbarhetsmalen visas hur manga delmal som paverkas positivt, negativt eller blandat av de
olika kausala orsakssambanden.

6 SuEn ) [ B ) = =
z SHE

Miljférbattrande atgarder i vattenkraften

Forlust av fossilfri elproduktion och
lsystemtjanster
Expansion och anpassning av energisystemet

Okat behov av material i Sverige, inklusive
kritiska metaller

Figur 5. Samlat resultat av hdllbarhetsbedémningen. Siffrorna anger hur mdnga delmdl som
pdverkas for vart och ett av hallbarhetsmalen av de olika kausala orsakssambanden. Grént =
positiva kopplingar, Réd = negativa kopplingar.
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3. FALLSTUDIE: ELNAT

Denna fallstudie har genomférts inom Nepp. Fallstudien som redovisas nedan fokuserar pa de
kvalitativa hallbarhetsanalyserna. Det fortsatta arbetet i Nepp kommer ocksa att fordjupa
analyserna, bland annat med mer kvantifieringar.

A. Scenario och fragestallning

Fragestallningen har berort hur den elndtsutbyggnad som kravs for att tillgodose framtida
elbehov och en omstéllning av energisystemet kommer att paverka olika hallbarhetsmal. Efter
att elbehovet i Sverige under manga ar legat ungefar pd samma niva talar nu mycket for att
elbehovet kommer att 0ka kraftigt. Det kommer att krdvas bdde kraftfulla reinvesteringar i
befintliga elndt samt investeringar i utbyggda elnat. Hur kommer olika hallbarhetsmal paverkas
av detta och hur kan investeringarna goras pa ett sa hallbart satt som mojligt? Ett delprojekt
inom Nepp har analyserat detta genom att tillampa den ovan beskrivna metodiken.
Fragestallningen har alltsd varit: “Hur kommer utbyggnad av elndt paverka olika
hallbarhetsmal?”

B. Hallbarhetsscreening

Resultat fran inledande screening med hjélp av SDG Impact Assessment Tool (Wexsus, 2024)
redovisas i Figur 6

Direct positive n n
Indirect positive - n
NO imPaCt n n n n n

Indirect negative

Direct negative n n n
Don't know - more knowledge needed

Figur 6. Resultat fran screening av hdllbarhetsmal som péaverkas av utbyggda elndt. Screeningen
gjordes med hjdlp av SDG Impact Assessment Tool (Wexsus, 2024).

Utvarderingen visade att sju av hallbarhetsmalen framst paverkades positivt av natutbyggnad,
tre paverkades negativt, sju paverkades inte alls och ett behovde mer kunskap for att gora
bedomningen. Notera att screeningen ger en grov bedémning och en djupare bedomning i t.ex.
Steg C ger mer detaljer och visar att for manga SDG kan det finnas bade positiva och negativa
effekter. Denna grova bedomning ar dock vardefull for att valja huvudfokus for de fortsatta
hallbarhetsanalyserna.
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C. Kvalitativ hallbarhetsbedomning

I den kvalitativa hallbarhetsbedomningen analyserades konsekvenserna av elnatsutbyggnaden
pa de mal som i steg B ansags paverkas. Resultaten visas i Tabell 3.

Tabell 3. Kvalitativ hallbarhetsbedémning pd delmdlsnivd. Morkare firg avser starkare pdverkan.
Siffrorna hdnvisar till de delmdl som anses péaverkas (se lista 6ver delmdl i Bilaga 1.).

Direkt Indirekt Indirekt Direkt
positiv positiv negativ negativ
6. Rent vatten och sanitet for alla 6.6
7. Hallbar energi for alla 7.1 7.2
8. Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt 8.4 81,8386 8.1 8.9
(8.2) 8.9
. . . . . 9.2,9.4
9. Hallbar industri, innovationer och infrastruktur 9.1 (9.b) 9.2,9.4
o « - 11.4
11. Hallbara stader och samhallen 11.2,11.3 11.5,11.6 11.5 (11.7)
12. Hallbar konsumtion och produktion 12.1 3;’ 124,
13. Bekdampa klimatférandringarna 13.2 13.1 13.1, 13.2
14. Hav och marina resurser 14.1
. . . 15.1, 15.5, 15.1,15.2,
15. Ekosystem och biologisk mangfald 159, 15.3 155 15.8 15.4

Den forsta screeningen (Steg B) visade en inverkan pd SDG 1. | den mer detaljerade analysen av
malnivan i steg C identifierades dock inga tydliga effekter pd SDG 1. P& samma satt var i
screeningen i steg B effekterna pa SDG 12 oklara, medan analysen pa delmalsniva visade bade
positiva och negativa effekter. Som framgar av Tabell 3 finns det bade positiva och negativa
effekter for flera av mélen, liksom bade direkta och indirekta effekter. Resultatens betydelse
diskuteras vidare i steg F.

D. Kopplingar, kausala orsakssamband

| detta steg definieras kopplingar/kausala orsakssamband mellan elnatsutbyggnad och de
bedémda hallbarhetskonsekvenserna i steg C. | det har fallet identifierades foljande sddana
kopplingar/orsakssamband:

1. Effektivare elforsorjning

Dessa kopplingar &r i forsta hand kopplade till positiva effekter. EIndtsexpansion kan forbattra
effektiviteten i elférsorjningen genom att 6ka natets kapacitet, robusthet och tillforlitlighet.
Storre natkapacitet kan ocksd minska beroendet av marginell elproduktion, som ofta &r
baserad pa fossila branslen. Dessutom forbattrar natutbyggnaden systemets motstandskraft
genom att minska risken for stromavbrott. Den stoder ocksa elektrifieringen av industri och
samhdlle, vilket banar vdg for inforandet av innovativ teknik.
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2. Okad efterfrdgan pa naturresurser

Denna grupp av kopplingar avser det 6kade behovet av material for ndtutbyggnad och &r framst
relaterade till negativ inverkan p& malen fér hallbar utveckling. Okat materialbehov och
utbyggda nat leder med stdrsta sannolikhet ocksa till 6kade avfallsstrommar som behdver tas
om hand i slutskedet.

3. Andrad markanvandning under byggnation/drift

Utbyggnad av elndten kommer att krdva markexploatering. Detta kommer framst att ha
negativa effekter, men kan potentiellt ocksa leda till positiva effekter (t.ex. pa den biologiska
mangfalden, beroende pa t.ex. natens lokalisering och hur de anldggs).

4. Forandrade kostnader for klimat/samhallsomstallning

Den sista kopplingen innebar att natutbyggnaden kommer med en kostnad. Denna kostnad
kan dock vara hogre eller Iagre an kostnaderna for alternativa I6sningar. T.ex. ar det rimligen
dyrare att bygga nya elnat &n att anvanda det nuvarande elnitet mer effektivt. A andra sidan
kan en utbyggnad av elndtet potentiellt vara mer kostnadseffektiv &n andra atgarder. Det &r
alltid svart att kvalitativt jamfora kostnader d& kostnaderna forandras over tid och det finns
olika barare av kostnaderna for olika atgarder.

E. Fordjupade analyser

Arbetet fram till mars 2025 inkluderade en enkel analys av generella LCl-data om
ravaruforbrukning och klimatpaverkan for transmissions- och distributionsnat i hela livscykeln.
Detta inkluderar alltsa direkt och indirekt anvéndning av ravaror under hela livscykeln. Till
exempel krdver konventionell produktion av stal fran jarnmalm ravaror sdsom jarn och kol.

Arbetet kommer att vidareutvecklas, men resultaten visar att de viktbaserade material som
dominerar i transmissionsnat ar grus, kol, graberg, bauxit, kalcit och jarn. Dessa star for cirka
8o viktprocent av de anvdnda ravarorna. Den storsta delen av klimatpaverkan kommer fran
produktion av koppar, aluminium och stal. For luftburna distributionsnat utgor grus, kol, kalcit,
jarn och koppar cirka 8o viktprocent av de ravaror som anvédnds under hela livscykeln.
Klimatpaverkan fran anvandningen av koppar och stdl dominerar de totala utslappen av
vaxthusgaser (totalt cirka 8o % av den totala klimatpaverkan).

Vidare arbete kan t.ex. analysera likheter och skillnader mellan elnat pa olika spanningsnivaer,
luftledningar kontra markkablar, resultat fran olika LCA-studier, mer miljopaverkanskategorier
samt mer detaljerad analys av paverkan pa biologisk mangfald och hur de negativa effekterna
kan minimeras och de potentiellt positiva effekterna kan maximeras.

F. Resultat och ev. feedback till steg A

Figur 7 illustrerar det 6vergripande resultatet av den kvalitativa hallbarhetsbedomningen.
Resultaten visar bade positiva och negativa effekter av ndtutbyggnad pa hallbarhetsmalen. Mal
for hallbar utveckling med huvudsakligen positiva effekter ar mal 7 (Ren energi for alla), mal 8
(Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvdxt), mal g (Hallbar industri, innovationer och
infrastruktur) och mal 112 (Hallbara stader och samhallen). Mal med 6vervdgande potentiell
negativ paverkan ar mal 6 (Rent vatten och sanitet) och mal 14 (Hav och marina resurser). Flera
globala mal for hallbar utveckling visar bade positiva och negativa effekter, till exempel mal 15
(Ekosystem och biologisk mangfald).
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Effektivare elférsorjning

Okad efterfragan p& naturresurser

lAndrad markanvandning under
byggnation/drift

Forandrade kostnader for klimat-/samhalls-
omstallningen

Figur 7. Samlat resultat av hallbarhetsbedémningen. Siffrorna anger hur méanga delmal som
padverkas for vart och ett av hallbarhetsmalen av de olika kausala orsakssambanden. Grént =

positiva kopplingar, Réd = negativa kopplingar
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4. FALLSTUDIE: ELEKTROBRANSLEN

Denna fallstudie genomférdes i tva faser inom Mistra Electrification. Den forsta fasen var en
overgripande analys under hosten 2023 av Profu och IVL. Den andra fasen genomférdes av
Profu hosten 2024.

A. Scenario och fragestallning

Elektrobranslen har potentiella klimatfordelar genom att bidra till att ersatta fossila branslen.
Men vilka effekter, positiva och negativa, kan utvecklingen av fornybara elektrobranslen ha pa
andra hallbarhetsmal och delmal i ett systemperspektiv? Det var den forskningsfraga som
anvdandes i den har fallstudien.

B. Hallbarhetsscreening

Resultaten fran hallbarhetsgranskningen visas i Figur 8. Som framgar av figuren bedoms det
finnas direkta positiva effekter pa fyra mal for hallbar utveckling, indirekta positiva effekter pa
tva mal for hallbar utveckling, direkta negativa effekter pa ett mal for hallbar utveckling och
indirekta negativa effekter pad tvd mal fér hallbar utveckling. Atta mal for bedémdes inte
paverkas.

Direct positive n n

Indirect positive

Noimpact n n n n n n n
Indirect negative - n
Direct negative n

Figur 8. Resultat frdn screening av hallbarhetsmal som paverkas av produktion och anvéndning
av e-brdnslen. Screeningen gjordes med hjélp av SDG Impact Assessment Tool (Wexsus, 2024).

C. Kvalitativ hallbarhetsbedomning

Resultat fran den kvalitativa hallbarhetsbedémningen presenteras i
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Tabell 4.

Den forsta screeningen (Steg B) visade en inverkan pd SDG 1. | den mer detaljerade analysen av
malnivan i steg Cidentifierades dock inga tydliga effekter pa SDG 1.
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Tabell 4. Kvalitativ hdllbarhetsbedémning pa delmalsniva. Mérkare firg avser starkare pdverkan.
Siffrorna hdnvisar till de delmdl som anses pdverkas (se lista 6ver delmdl i Bilaga 1.).

Direkt Indirekt Indirekt Direkt
positiv positiv negativ negativ

6. Rent vatten och sanitet for alla 6.1, 6.5 6.4

7. Hallbar energi for alla 7.2 7.3 7.3

8. Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt 8.2,8.3,84 8.4

9. Hallbar industri, innovationer och infrastruktur 9.2 9.1,9.4 9.4

11. Hallbara stader och samhallen 11.2 11.6

12. Hallbar konsumtion och produktion 12.2 12.2

13. Bekdmpa klimatforandringarna 13.2

14. Hav och marina resurser 14.1 14.1

D. Kopplingar, kausala orsakssamband

Foljande samband/orsakssamband mellan produktion av e-brédnslen och motiven for
bedomningen i steg C identifierades:

1. Produktion av fornybart/atervunnet bransle

Elektrobranslen kan framstallas av férnybara och/eller dtervunna kolatomer. De kommer i stor
utstrackning att ersatta fossila branslen och darmed bade bidra till klimatnytta och minskat
importberoende. Produktionen ar en innovativ teknik som kan skapa nya jobb och industrier.

2. Vattenbehov for vatgasproduktion
Produktionen av elektrobranslen kraver vatgas. Om vatgasen produceras genom elektrolys av
vatten kravs stora mangder rent vatten. Detta kommer att paverka vissa hallbarhetsmal.

3. Energibehov for elektrolysorer och avskiljning av koldioxid
Produktion av e-bransle ar en energikravande process, sarskilt for elektrolys av vatten men
aven for andra steg, till exempel infangning av koldioxid.

4. Stodtjanster fran potentiellt flexibla elektrolysorer

Beroende pa hur vdtgaslagret dimensioneras och hur e-brénsleproduktionen ar uppbyggd finns
potential att bidra med systemtjanster i elsystemet. Elektrolysérerna skulle kunna producera
vatgas nar det finns dverskott pa el (t.ex. fran variabla kéllor som vind och sol) och lagra vatgas
vid tillfallen med begransad eltillgdng. Detta kan ge Iagre energikostnader, men innebar hogre
investeringskostnader (t.ex. for vatgaslagring).

E. Fordjupade analyser

Tva rakneexempel har gjorts — ett avseende utsldpp av vaxthusgaser och ett avseende
vattenforbrukning. (Hansson et al, 2023) berdknade vaxthusgasprestanda for flera fornybara
transportbranslen, inklusive elektrobranslen. Resultaten visade emissionsfaktorer pa o—20 g
CO.e/MJ jamfort med 94 g CO./MJ for deras fossila motsvarigheter. Emissionsfaktorerna for
de fossila brénslena baserades pa en referens i EU:s direktiv om fornybar energi, medan
emissionsfaktorn for elektrobranslen varierar beroende pa till exempel typ av elektrobransle
och antagen emissionsfaktor for el. Uppskattningarna ovan utgar fran att elektrobranslena
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uppfyller de kriterier som faststélls i EU:s delegerade akter om metoder for fornybara branslen
av icke-biologiskt ursprung (RFNBO3), vilket innebar en mycket 1dg emissionsfaktor for el (EU,
2023). For att sdkerstdlla en klimatnytta med elektrobranslen maste elen ha mycket 13g
klimatpdverkan. | en konsekvensanalys dar hansyn tas till vilken el som paverkas vid okat
elbehov, &r det exempelvis inte sakert att e-brénslena skulle uppfylla kraven pa minskning av
vaxthusgasutslapp.

Som ndamnts ovan kraver produktionen av e-brénslen stora mangder rent vatten for elektrolys
for att producera vatgas. Vatgas skulle ocksd kunna produceras pa andra satt (t.ex. genom
forgasning av biomassa, genom reformering av naturgas med/utan CCS), men i det har fallet
studerades bara vattenelektrolys eftersom fokus 1ag pa elektrobrénslen och RFNBO. | teorin
forbrukar elektrolys av vatten g kg vatten per kg vdtgas (Franco et al, 2023), men i verkligheten
kan forbrukningen vara dubbelt s& stor pa grund av forluster. Det ytterligare steget for att
producera ett e-bransle forbrukar ocksa vatten, sa det totala behovet dr annu hogre.

F. Resultat och ev. feedback till steg A

Overgripande resultat fran den kvalitativa hallbarhetsbedémningen presenteras i figur 9. Den
tydligaste direkt positiva effekten ar ersattningen av fossila branslen (SDG 7). Den potentiella
minskningen av utsldppen av vaxthusgaser (SDG 13) kan rimligen ses som en direkt positiv
effekt. Sdsom SDG 13 (Bekdmpa klimatférandringarna) ar formulerat betonas dock i forsta
hand klimatanpassning snarare an utslappsminskningar. Till foljd av detta visar den kvalitativa
bedémningen (Tabell 4) endast en liten positiv inverkan pa ett specifikt delmal inom SDG 13,
dvs. delmal 13.2, som &r inriktat pa att integrera klimatatgarder i den nationella politiken. |
hallbarhetsscreeningen (steg B, Figur 6) ansags effekten pa mal 13 vara direkt positiv.

Andra direkta positiva effekter ar att uppgradera industrin till 6kad hallbarhet (SDG g),
omstallning av transportsektorn och minskad miljopaverkan i stader (SDG 11). Indirekta
positiva effekter ar bland annat nya arbetstillfallen (SDG 8) och en potentiellt effektivare
anvandning av naturresurser (SDG 12).

Produktionen av elektrobranslen kraver stora mangder rent vatten, vilket har en direkt negativ
inverkan pa SDG 6 (och eventuellt SDG 14). | omraden med knappa vattenresurser kan det
kravas l6sningar som avsaltning av havsvatten eller rening av avloppsvatten. Andra negativa
effekter ar oftast indirekta, t.ex. 6kad efterfradgan pa el for elektrolys (SDG 7) och paverkan pa
resurseffektivitet (SDG 8, g, 12).

3RFNBO = Renewable Fuels of Non-Biological Origin
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Produktion av férnybart/atervunnet bransle

attenbehov for vatgasproduktion

Energibehov for elektrolysorer och avskiljning av koldioxid

Stodtjanster fran potentiellt flexibla elektrolysorer

Figur 9. Samlat resultat av hdllbarhetsbedémningen. Siffrorna anger hur ménga delmal som
pdverkas for vart och ett av hallbarhetsmalen av de olika kausala orsakssambanden. Grént =
positiva kopplingar, Réd = negativa kopplingar

18 NEPP RESULTATBLAD 4/2025



5. DISKUSSION

Metodik for hallbarhetsbedomning

Profu och IVL har tillsammans utvecklat en metodik for hallbarhetsbedémning och tillampat
den pa tre fallstudier (elnat, vattenkraft och e-branslen). Metodiken bygger pa FN:s 17 globala
mal for hallbar utveckling och tillhérande 169 delmal. Resultatet av analyserna visar pa bade
styrkor och komplexitet i att utvardera systemforandringar inom energisektorn med FN:s
hallbarhetsmal som ramverk. Metodens integration av kvalitativa och, ndr det ar mgjligt,
kvantitativa tillvdgagangssatt sakerstaller en omfattande analys av bade direkta och indirekta
hallbarhetseffekter. Alla tre fallstudierna visar att kompromisser om hallbarhet ofta ar
oundvikliga, och det 6msesidiga beroendet mellan malen for hallbar utveckling maste beaktas
i alla beslutsprocesser.

Resultat fran fallstudier

| fallstudien om elnéatet visade det sig att utbyggnaden stoder flera hallbarhetsmal pa ett
positivt satt, sarskilt SDG 7 (Hallbar energi for alla), SDG 8 (Anstandiga arbetsvillkor och
ekonomisk tillvaxt) och SDG g (Hallbar industri, innovationer och infrastruktur). Dessa positiva
effekter beror till stor del pd okad tillforlitlighet i elndtet, elektrifieringspotential och
jobbskapande. Expansionen medfor dock ocksa miljopaverkan, sarskilt nar det galler 6kad
materialkonsumtion och markanvandning, vilket paverkar SDG 6 (Rent vatten och sanitet),
SDG 14 (Hav och marina resurser) och SDG 15 (Ekosystem och biologisk mangfald pa land).
Detta illustrerar en spanning mellan infrastrukturutveckling och miljéhdnsyn, och belyser
behovet av strategisk lokalisering och design av natinfrastruktur med 13g paverkan for att
maximera fordelarna och minimera negativ paverkan.

Fallstudien om vattenkraft visar att miljoatgarder i vattenkraften bor forbattra ekologisk
status da det ar syftet med dtgarderna (SDG 6 och SDG 15), men kan ocksd innebara forlust av
elproduktion och systemtjanster, vilket paverkar energirelaterade mal negativt (SDG 7, SDG 9
och SDG 11). Detta fall understryker den inneboende malkonflikten mellan biologisk mangfald
och elsystemets prestanda. Att inkludera systemeffekter av dtgarder i vattenkraften, sdsom
behov av utbyggd elproduktion for att kompensera for forlorad vattenkraftsproduktion, bidrog
till att identifiera mindre uppenbara konsekvenser sasom exempelvis 6kat behov av kritiska
material, vilket paverkar SDG 12 och 17.

Elektrobranslen skulle avsevart kunna minska beroendet av fossila branslen och stodja
klimatmalen (SDG 13), samtidigt som de framjar industriell omvandling och hallbar
stadsutveckling (SDG g och 11). Det hdga behovet av el och vatten for e-bransleproduktion ger
paverkar dock direkt mal kopplat till vatten (SDG 6) och ger dven indirekt paverkan pd mal
kopplat till energitillgdng (SDG 7) och resurseffektivitet (SDG 8 och 12). Effekterna pa mal kring
minskad fattigdom (SDG 1) belystes i den inledande screeningen, men bekrdftades inte starkt i
den djupare kvalitativa analysen.
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LCA eller annan kvantitativ analys

Livscykelanalys och liknande metoder for kvantitativ hallbarhetsanalys kan vara ett bra
komplement till de kvalitativa analyserna. En kvantitativ analys kan anvdndas som ett verktyg
for att ge mer kunskap om man i hallbarhetsscreeningen bedomt att kunskap saknas for en
aktivitets paverkan. | ett sadan fall behover inte de kvantitativa resultaten nodvandigtvis
anvandas for att presentera den dvergripande hallbarhetsanalysens resultat utan ar endast ett
underlag for vidare kvalitativa resonemang. Det andra, och kanske mer sjalvklara,
anvandningsomradet ar att gora en kvantitativ analys for att kunna presentera kvantitativa
resultat som en forlangning, eller konkretisering, av de kvalitativa resultaten. Kombinationen
av kvalitativ och kvantitativa hallbarhetsanalyser ger oftast en bra bild av de totala
hallbarhetskonsekvenserna — saval positiva som negativa.
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BILAGA 1.

Lista over SDG-mal och delmal

FN:s 17 hallbarhetsmal (SDG = Sustainability Development Goals):

Hallbar industri, innovationer och infrastruktur

1. Ingen fattigdom 10. Minskad ojamlikhet

2. Ingen hunger 11. Hallbara stader och samhéllen

3. God hélsa och vélbefinnande 12. Hallbar konsumtion och produktion

4. God utbildning 13. Bekampa klimatforandringarna

5. Jamstalldhet 14. Hav och marina resurser

6. Rentvatten och sanitet for alla 15. Ekosystem och biologisk mangfald

7. Hallbar energi for alla 16. Fredliga och inkluderande samhallen

8. Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt | 17. Genomférande och globalt partnerskap
9.

Tillhérande delmal till FN:s hallbarhetsmal:

1.1 Utrota den extrema fattigdomen
1.2 Minska fattigdomen med minst 50 %
1.3 Infér sociala trygghetssystem
1.4 Lika ratt till egendom, grundldggande tjanster, teknologi och ekonomiska resurser
1.5 Bygg motstandskraft mot ekonomiska, sociala och miljokatastrofer
1.2 Mobilisera resurser till implementering av politik for fattigdomsbekdmpning
1.b Skapa policyramverk med fattigdoms- och jamstalldhetsperspektiv
2.1 Tillgang till séker och néringsriktig mat for alla
2.2 Utrota alla former av felndring
2.3 Fordubbla smaskaliga livsmedelsproducenters produktivitet och intakter
2.4 Hallbar livsmedelsproduktion och motstandskraftiga jordbruksmetoder
2.5 Bevara den genetiska mangfalden i livsmedelsproduktionen
2. Investera i infrastruktur pa landsbygden, jordbruksforskning, teknikutveckling och genbanker
Férhindra handelsbegrénsningar och marknadsstérningar, inklusive genom ett avskaffande av
2.b exportsubventioner, for jordbruksprodukter
2.c Skapa stabila marknader for jordbruksravaror och snabb tillgéng till marknadsinformation
3.1 Minska modradédligheten
3.2 Forhindra alla dodsfall som hade kunnat forebyggas bland barn under fem ar
3.3 Bekdmpa smittsamma sjukdomar
3.4 Minska antalet dodsfall till foljd av icke smittsamma sjukdomar och frdmja mental halsa
3.5 Férebygg och behandla drogmissbruk
3.6 Minska antalet dédsfall och skador i végtrafiken
3.7 Tillgéngliggdr reproduktiv halsovard, familjeplanering och utbildning for alla
3.8 Tillgéngliggor sjukvard for alla
3.9 Minska antalet sjukdoms- och dédsfall till foljd av skadliga kemikalier och fororeningar
3.2 Genomfor vérldshalsoorganisationens ramkonvention om tobakskontroll
3.b Stod forskning, utveckling och tillgangliggdr vaccin och lakemedel for alla
3.C Oka finansiering och personal till utvecklingsldnders hélso- och sjukvard
3.d Forbattra tidiga varningssystem for globala halsorisker
4.1 Avgiftsfri och likvardig grundskole- och gymnasieutbildning av god kvalitet
4.2 Lika tillgang till forskola av god kvalitet
4.3 Lika tillgdng till yrkesutbildning och hdgre utbildning av god kvalitet
4.4 | Oka antalet personer med fardigheter fér ekonomisk trygghet
4.5 Utrota diskriminering i utbildning
4.6 Alla manniskor ska kunna lasa, skriva och rékna
4.7 Utbildning for hallbar utveckling och globalt medborgarskap
4.a Skapa inkluderande och trygga utbildningsmiljoer
4.b Oka antalet stipendier for hgre utbildning fér utvecklingslander
4.C Oka antalet utbildade larare i utvecklingslander
5.1 Utrota diskriminering av kvinnor och flickor
5.2 Utrota vald mot och utnyttjande av kvinnor och flickor
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5.3 Avskaffa tvdngsaktenskap och kdnsstympning

5.4 | Vérdesatt obetalt omsorgsarbete och framja delat ansvar i hushéllet

5.5 Sakerstall fullt deltagande for kvinnor i ledarskap och beslutsfattande

5.6 | Allman tillgang till sexuell och reproduktiv hélsa och rattigheter

5.a Lika ratt till ekonomiska resurser och dgande samt tillgang till finansiella tjanster
5.b Stark kvinnors roll med hjdlp av teknik

5.C Skapa lagar och handlingsplaner for jamstalldhet

6.1 | Sdkert dricksvatten for alla

6.2 Sakra tillgangen till sanitet, hygien och toaletter for alla

6.3 Forbattra vattenkvaliteten och avloppsrening samt 6ka ateranvandning

6.4 | Effektivisera vattenanvandning och sdker vattenfdrsorjning

6.5 Integrerad forvaltning av vattenresurser

6.6 Skydda och aterstall vattenrelaterade ekosystem

6.a Utoka det vatten- och sanitetsrelaterade stodet till utvecklingslander

6.b Stod lokalt engagemang i vatten- och sanitetshantering

7.1 Tillgdng till modern energi for alla

7.2 Oka andelen férnybar energi i vérlden

73 Férdubbla 6kningen av energieffektivitet

7.2 Tillgdngliggér forskning och teknik samt investera i ren energi

7.b Bygga ut och forbattra infrastrukturen for energi i utvecklingslanderna

8.1 Hallbar ekonomisk tillvaxt

8.2 Framja ekonomisk produktivitet genom diversifiering, teknisk innovation och uppgradering
8.3 Framja politik for nya arbetstillfdllen och 6kad féretagsamhet

8.4 Forbattra resurseffektiviteten i konsumtion och produktion

8.5 Full sysselsattning och anstandiga arbetsvillkor med lika 16n for alla

8.6 Frdmja ungas anstallning, utbildning och praktik

8.7 Utrota tvangsarbete, manniskohandel och barnarbete

8.8 Skydda arbetstagares rattigheter och framja trygg och séker arbetsmiljo for alla
8.9 Fradmja gynnsam och hallbar turism

8.10 | Tillgang till bank- och férsakringstjanster samt finansiella tjanster for alla

8.a Oka handelsstédet aid for trade for utvecklingslander

8.b | Utarbeta en global strategi for ungdomssysselsattning

9.1 Skapa hallbara, motstandskraftiga och inkluderande infrastrukturer

9.2 Framja inkluderande och hallbar industrialisering

9.3 Underlatta tillgangen till finansiella tjanster och marknader

9.4 | Uppgradera all industri och infrastruktur for 6kad hallbarhet

9.5 Oka forskningsinsatser och teknisk kapacitet inom industrisektorn

9.a Framja utveckling av hallbar infrastruktur i utvecklingslander

9.b | Stod diversifiering och teknikutveckling i inhemsk industri

9.C Tillgang till informations- och kommunikationsteknik for alla

10.1 | Minska inkomstklyftorna

10.2 | Frdmija social, ekonomisk och politisk inkludering

10.3 | Sakerstall lika rattigheter for alla och utrota diskriminering

10.4 | Anta skatte- och socialskyddspolitik som framjar jamlikhet

10.5 | Forbéttra regleringen av globala finansmarknader och institut

10.6 | Stark utvecklingslanders representation i finansiella institutioner

10.7 | Frdmja ansvarsfull och sdker migration

10.a | Sarskild och differentierad behandling av utvecklingslander

10.b | Uppmuntra utvecklingsbistand och investeringar i de minst utvecklade landerna
10.c | Minska kostnaderna for migranters internationella transaktioner

11.1 | Sékra bostader till 5verkomlig kostnad

11.2 | Tillgéngliggdra hallbara transportsystem for alla

11.3 | Inkluderande och hallbar urbanisering

11.4 | Skydda varldens kultur- och naturarv

11.5 | Mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer

11.6 | Minska stdders miljopaverkan

11.7 | Skapa sdkra och inkluderande gronomraden for alla

11.a | Frdmja nationell och regional utvecklingsplanering

11.b | Implementera strategier for inkludering, resurseffektivitet och katastrofriskreducering
11.c | Bista de minst utvecklade Ianderna med hallbar och motstandskraftig byggnation
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12.1 | Implementera det tiodriga ramverket for héllbara konsumtions- och produktionsmdnster
12.2 | Hallbar férvaltning och anvandning av naturresurser

12.3 | Halvera matsvinnet ivarlden

12.4 | Ansvarsfull hantering av kemikalier och avfall

12.5 | Minska mangden avfall markant

12.6 | Uppmuntra foretag att tillampa hallbara metoder och hallbarhetsredovisning

12.7 | Frdmja hallbara metoder for offentlig upphandling

12.8 | Oka allménhetens kunskap om h&llbara livsstilar

12.a | Stark utvecklingslanders vetenskapliga och tekniska kapacitet for hallbar konsumtion och produktion
12.b | Utveckla och implementera verktyg for 6vervakning av hallbar turism

12.c | Eliminera marknadsstérningar som uppmuntrar till slésaktiga konsumtionsménster
13.1 | Stark motstandskraften mot och anpassningsformagan till klimatrelaterade katastrofer
13.2 | Integrera dtgarder mot klimatféréndringar i politik och planering

13.3 | Oka kunskap och kapacitet for att hantera klimatférandringar

13.a | Implementera FN:s ramkonvention om klimatférandringar

13.b | Frdmja mekanismer for att hdja formagan till klimatrelaterad planering och férvaltning
14.1 | Minska féroreningarna i haven

14.2 | Skydda och aterstall ekosystemen

14.3 | Minska havsférsurningen

14.4 | Framja hallbart fiske

14.5 | Bevara kust- och havsomraden

14.6 | Avskaffa subventioner som bidrar till dverfiske

14.7 | Oka den ekonomiska nyttan av héllbar hantering av marina resurser

14.a | Utoka vetenskaplig kunskap, forskning och teknik som bidrar till friskare hav

14.b | Stod smaskalig fiskenaring

14.c | Implementera och verkstall den internationella havsrattskonventionen

15.1 | Bevara, restaurera och sdkerstall hllbart nyttjande av ekosystem pa land och i sGtvatten
15.2 | Framja hallbart skogsbruk, stoppa avskogningen och aterstéll utarmade skogar

15.3 | Stoppa 6kenspridning och aterstall forstord mark

15.4 | Bevara bergsekosystem

15.5 | Skydda den biologiska mangfalden och naturliga livsmiljoer

15.6 | Framija tilltrade till och réttvis vinstdelning av genetiska resurser

15.7 | Stoppa tjuvjakt och illegal handel med skyddade arter

15.8 | Forhindra invasiva frammande arter i land- och vattenekosystem

15.9 | Integrera ekosystem och biologisk mangfald i nationell och lokal férvaltning

15.a | Oka de finansiella resurserna for att bevara och hallbart nyttja ekosystem och biologisk mangfald
15.b | Finansiera och skapa incitament for hallbart brukande av skog

15.c | Bekdmpa tjuvjakt och illegal handel

16.1 | Minska valdeti vérlden

16.2 | Skydda barn mot évergrepp, utnyttjande, manniskohandel och vald

16.3 | Framja rattssdkerhet och sékerstall tillgang till rattvisa

16.4 | Bekdmpa organiserad brottslighet och olagliga finans- och vapenfléden

16.5 | Bekdmpa korruption och mutor

16.6 | Bygg effektiva, tillforlitliga och transparenta institutioner

16.7 | Sakerstall ett lyhort, inkluderande och representativt beslutsfattande

16.8 | Stark utvecklingslanders roll i den globala styrningen

16.9 | Sakerstall juridisk identitet for alla

16.10 | Sakerstalla allman tillgang till information och skydda de grundldaggande friheterna
16.a | Stark de nationella institutioner som forebygger vald, terrorism och brottslighet

16.b | Framja och verkstall icke-diskriminerande politik och lagstiftning

17.1 | Okainhemsk kapacitet for skatte- och andra intékter

17.2 | Implementera alla dtaganden for utvecklingsbistand

17.3 | Mobilisera finansiella resurser till utvecklingslanderna

17.4 | Bista utvecklingslander med att uppna hallbar skuldsattning

17.5 | Investera i de minst utvecklade landerna

17.6 | Samarbeta och dela kunskap kring vetenskap, teknik och innovation

17.7 | Frdmja hallbar teknologi i utvecklingslander

17.8 | Starka den vetenskapliga, tekniska och innovativa kapaciteten for de minst utvecklade landerna
17.9 | Oka kapaciteten férimplementering av globala mélen i utvecklingslander

17.10 | Frdmja ett multilateralt handelssystem inom ramen for Varldshandelsorganisationen
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17.11 | Oka utvecklingslénders export

17.12 | Avveckla handelshinder fér de minst utvecklade landerna

17.13 | Oka den makroekonomiska stabiliteten i véarlden

17.14 | Stark politisk samstammighet for hallbar utveckling

17.15 | Respektera nationellt ledarskap for genomférande av politik for att uppna globala malen

17.16 | Stark det globala partnerskapet for hallbar utveckling

17.17 | Uppmuntra effektiva partnerskap

17.18 | Stod insamling och spridning av tillforlitliga data

17.19 | Utveckla nya satt att mata framsteg

KONTAKT:
Jenny Westerberg, Arvid Rensfeldt, Clara Haag Johansson, Profu

Erik Lindblom, Mikael Malmaeus, IVL Svenska Miljoinstitutet

NORDEUROPEISKA ENERGIPERSPEKTIV, NEPP

Forskningsprogrammet Nordeuropeiska energiperspektiv, Nepp, spanner over flera
forskningsdiscipliner. Syftet med Nepp &r att visa hur balanserade och hallbara utvecklingsvagar for
energisystemen i Sverige, Norden och Nordeuropa kan astadkommas samt hur energisystemen kan
bidra till samhallets omstalining i stort. Programmet fungerar som ett sammanhallande
forskningskluster, dar forskare fran olika forskningsforetag och larosaten anlitas for att genomféra olika
studier med utgangspunkt fran identifierade samhallsutmaningar. Nepp ar ocksd en métesplats for
dialog, samskapande och systemsyn for energisektorn och energiforskningen.

FORSKNINGSFORETAGET ENERGIFORSK AR PROJEKTVARD FOR NEPP OCH ANSVARAR FOR PROGRAMMETS
OVERGRIPANDE INRIKTNING. KONSULT- OCH FORSKNINGSFORETAGET PROFU AR PROJEKTLEDARE FOR NEPP.
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Energiforsk % Profu nepp
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