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KVALITETSKONTROLL AV VUXEN AL SOM GENOMGAR FANGST OCH
NEDSTROMSTRANSPORT

Forord

Den europeiska dlen dr akut hotad. For att stodja artens 6verlevnad
fangas utvandringsredo blankadl och transporteras forbi vattenkraftverk
som en konkret atgiard inom programmet Krafttag al. Dessa atgarder
utfors i fyra prioriterade vattendrag: Motala strom, Gota Alv, Lagan och
Atran.

Metoden fangst och transport (trap and transport, T&T) innebar att &l samlas in
med fiskeredskap eller i fallor uppstréms vandringshinder, forvaras i sump och
dérefter transporteras f6rbi hindren med transportbil for att slippas ut nedstréms
det sista hindret.

I den hér rapporten har fangst och transport som genomfors inom Krafttag al
kvalitetsgranskats. Genom platsbesok och intervjuer med utférare har nuvarande
arbetsmetoder granskats och forbattringsomraden identifierats. Kvalitetskontrollen
bidrar till att sdkerstélla att atgérderna genomfors pa ett effektivt och
andamalsenligt satt, vilket dr avgorande for att maximera nyttan for lbestandet
och uppfylla programmets mal.

Projektet har utforts av Josefin Sundin (projektledare), Birgitta Jacobson, Elin
Myrenas och Philip Jacobson vid SLU Aqua, i samarbete med programmets
styrgrupp. John Persson och Eirik Ryvoll Asheim har assisterat vid provtagning av
al.

Programmets styrgrupp bestar av Lo Persson & Erik Sparrevik, Vattenfall
Vattenkraft, Johan Tielman, Uniper/Sydkraft Hydropower, Marco Blixt, Fortum
Sverige, Rikard Nilsson, Holmen Energi, Jakob Bergengren, Tekniska verken i
Linkoping och Hanna Karlsson, Daniel Axelsson & Jonas Elghagen, Statkraft
Sverige AB, samt Sofia Brockmark, Havs- och vattenmyndigheten och Bertil
Wahlund, Energiforsk, som adjungerande. Energiforsk 4r ssmmanhallande for
programmet.

Styrgruppen och projektet vill tacka alla utforare/fiskare och transportorer for
samarbete under besok och intervjuer.

Bertil Wahlund

Energiforsk

Har redovisas resultat och slutsatser fran ett projekt inom ett forskningsprogram
som drivs av Energiforsk. Det &r rapportforfattaren/-forfattarna som ansvarar for
innehallet.
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Sammanfattning

Fangst och transport, sa kallad trap and transport, dr en metod som
anvands pa platser dir de naturliga vandringsvagarna for fisk ar
blockerade. Al ir en av de arter som transporteras och program Krafttag
al dr en av de aktdrer som finansierar fangst och transport av al i Sverige.
I detta projekt har vi provtagit al som transporteras inom Krafttag al,
utforare har intervjuats och det protokoll som anvands vid fangst och
transport inom program Krafttag al har utvirderats.

Vid fangst och transport av vuxen al samlas alen forst in med fiskeredskap eller
andra typer av insamlingsanordningar. Alen halls sedan vanligen i en sump
(forvaringskarl for fisk) under en tid i vantan pa transport nedstréms forbi
vandringshindret. Efter transport slapps de ut, sa att de ska kunna lekvandra mot
Sargassohavet. I detta projekt besoktes utforare av fangst och transport av vuxen al
som finansieras inom program Krafttag al. Respektive utforare intervjuades for att
fa en s heltdckande bild som majligt 6ver hur fisket/insamlingen av &len gér till,
hur alen sumpades innan transport (i forekommande fall), samt hur transporten
gar till. Ett stickprov om 30 alar per lokal provtogs for att samla in data over
kondition, mognadsstadium och férekomst av skador. De platser som besoktes var
Glan och Sommen i Motala stroms avrinningsomrade, Ymsen, Torso, Kallandso
och Vanersnas i Gota élvs avrinningsomrade och Bolmen/Unnen och Rusken i
Lagans avrinningsomrade.

Resultaten visade att alen var av relativt god kondition och att den storsta andelen
var blankal, vilket dr onskvart vid fangst och transport. Skadefrekvensen var
relativt 1ag, forutom vid Torso dar 47 % bedémdes vara skadade, men da
skadefrekvens dr en subjektiv bedomning bor man inte lagga allt for stor vikt vid
det resultatet. Den lokal som avvek mest var Bolmen, dar dlen var mindre men
hade en nagot hogre fetthalt och dar ett lagre antal alar klassades som blankal.
Vara intervjuer med utforare/fiskare/transportor visade att det protokoll som togs
fram 2011 och som fortfarande anvénds, efterfragade for manga uppgifter. Istéllet
for att uppdatera protokollet kan vi konstatera att det formodligen endast &r
mojligt att efterfraga information om antal alar och vikt for den al som
transporteras. Eventuellt kan temperatur fore/efter transport och vid
utslappsplatsen efterfragas. Lopande temperatur 6ver sasongen skulle kunna
samlas in med temperaturloggar vid redskap och sumpar, hellre &dn att fiskaren
mater vid enstaka tillfdllen. Istallet for att redovisa siffror Gver antal gulal och
skadad/dod al foreslér vi att provtagning gors med regelbundet intervall for att
samla in mer detaljerade data och for att fanga mellanarsvariation for den al som
transporteras. Om man bortser fran vad som kan anses vara praktiskt
genomforbart med nuvarande programupplagg sa skulle betydligt mer detaljerade
data Over flera parametrar kunna samlas in. Forbattrade procedurer vid sumpning
och transport med avseende pa exempelvis temperatur och tithet skulle kunna
bidra till att minska antalet skadade och doda alar.
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Summary

Trap and transport is a method that is used at locations where the natural
migration routes for fish are blocked. Eel is one of the species that is
transported, and program Krafttag al is one of the actors that finances the
trap and transport of eel in Sweden. In this project, we sampled eels that
were transported within Krafttag dl, interviewed operators, and
evaluated the data sheet that is used for trap and transport within the
Krafttag al program.

Trap and transport of adult eel consist of first collecting the eels using fishing gear
or other types of collection devices. The eels are then usually held in a fish corf (a
holding container for fish) while awaiting downstream transport past the
migration barrier. After transport they are released, to enable their spawning
migration towards the Sargasso Sea. In this project, we visited operators
performing trap and transport of adult eel within program Krafttag al. The
operators were interviewed to get a comprehensive picture of fishing/collection
methods, if/how the eels were held in corves prior to transport (where applicable),
and how the transport itself is carried out. A random sample of 30 eels per site was
examined to collect data on condition, silvering stage, and the presence of injuries.
The sites visited were Glan and Sommen in the Motala strom catchment area,
Ymsen, Torso, Kallandso, and Vanersnds in the Gota alv catchment area; and
Bolmen/Unnen and Rusken in the Lagan catchment area.

The results showed that the eels were in relatively good condition and that the
majority were silver eels, which is preferred for trap and transport. The occurrence
of injuries was relatively low, except at Tors6 where 47% were assessed as being
injured. Since assessing injuries is subjective, however, too much bearing should
not be appointed to that result. The site that differed the most was Bolmen, where
the eels were smaller but had slightly higher fat content, and where a lower
number of eels were classified as silver eels. The interviews with the
operators/fishers/transporters showed that the data sheet developed in 2011, which
is still in use, is requesting too much information. Rather than updating the data
sheet, we conclude that it is probably only feasible to request information on the
number and total weight of the eels that are transported. Potentially, temperature
before and after transport and at the release site could also be requested.
Continuous temperature data across the season could be collected using
temperature loggers at the gear and holding corves, rather than having the fisher
measure temperature on single occasions. Instead of reporting data on the number
of yellow eels and injured/dead eels, we propose that sampling is carried out at
regular intervals to collect more detailed data and to capture interannual variation
for the eels being transported. If disregarding what is practically feasible with the
current program, significantly more detailed data across multiple parameters
could be collected. Improved procedures for holding and transport regarding for
example temperature and density could contribute to reducing the number of
injured and dead eels.
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1 Bakgrund

1.1 FANGST OCH TRANSPORT

Fangst och transport, dven kallat trap and transport (T&T) eller trap and haul, ar
en metod som anvands fOr att transportera fisk uppstroms och/eller nedstroms
forbi vandringshinder som blockerar vandringsvagarna (Ward m.fl. 1997).
Metoden bestar av insamling av den art som ska transporteras, antingen aktiv
insamling (fangst) via fiskeredskap eller passiv insamling med olika typer av fallor
eller andra insamlingsanordningar (Schmetterling 2003, McDougall m.fl. 2013).
Fisken kan transporteras upp- eller nedstroms direkt efter fangst/insamling, eller
forvaras en tid i ndgon form av sump tills transporten sker. Uppstroms transport
utfors bland annat av alyngel (Bogdan och Waluga 1980, Boerrigter m.fl. 2015),
vuxen lax (Nyqvist m.fl. 2019, Weigel m.fl. 2019) och stér (McDougall m.fl. 2013).
Nedstroms transport utfors exempelvis av vuxen al (Piper m.fl. 2020, Sundin m.fl.
2025a, b) och juvenil lax (Ward m.fl. 1997, Evans m.fl. 2008). For att metoden ska ha
en positiv effekt pa populationsniva krévs att den transporterade fisken fortsitter
sin upp- eller nedstromsvandring, tillvaxer (vid transport av juvenila individer),
att de kan ta sig till sina lekomraden och lyckas med fortplantningen (Sundin m.fl.
2025b).

1.2 FANGST OCH TRANSPORT AV AL

Som ndamnt ovan dr al en av de arter dar fangst och transport utférs bade av
juvenila individer (uppstroms) och vuxna individer (nedstréms) (Bogdan och
Waluga 1980, Boerrigter m.fl. 2015, Piper m.fl. 2020, Sundin m.fl. 2025a, b). Den
europeiska dlen &r en art dar vandring &r ett krav for att de ska kunna fullborda sin
livscykel och de vandrar mycket langa strackor under sin livstid (Schmidt 1922,
Wright m.fl. 2022). De leker i Sargassohavet och de nykladckta alynglen
(leptocephalus larver) driver med havsstrommarna mot Europa och norra Afrikas
kuster (Schmidt 1912, 1922). Larverna omvandlas till glasal och simmar antingen
upp i vattendrag eller stannar langs kusterna i marina- eller brackvattenmiljoer
(Grassi 1897, Schmidt 1912, 1922, Tesch 2003). De lever i dessa miljoer, eller vaxlar
mellan dem (Durif m.fl. 2023) under sitt tillvaxtstadium, da de klassificeras som
guldl, mellan ca fem till 20 ar, i vissa fall i mer an 40 ar (Tesch 2003). Efter
gulalsstadiet borjar alen bli konsmogen och redo att pabdrja sin vandring tillbaka
mot Sargassohavet for lek (Schmidt 1922, Tesch 2003, Wright m.fl. 2022). Alen
paborjar blankalsstadiet i inlandsvatten och kustmiljoer, men utvecklingen sker
framst under vandringen till Sargassohavet (Palstra m.fl. 2005, Palstra och Thillart
2010).

Enligt bestandsuppskattningar utférda av den internationella arbetsgruppen for &l
(joint EIFAAC/ICES/GFCM Working Group on Eels, WGEEL) sa har bestandet av
europeisk al minskat kraftigt och rekryteringen av glasal befinner sig pa en kritiskt
lag nivd (WGEEL 2025). Jamfoért med den av WGEEL definierade referensperioden
(1960-1979) sa utgor nivaerna av rekryterande glasél 1,3 % (North Sea indexserien
for ar 2024) och 7,2 % (Elswhere Europe indexserien for 2024) (WGEEL 2025). Pa
grund av den kraftiga nedgangen klassas den europeiska alen som akut hotad
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(Pike m.fl. 2020). Eftersom arten bestar av ett panmiktiskt bestdnd (parningen sker
slumpmassigt mellan individer fran hela bestdndet oberoende av ursprungsland;
ingen populationsdifferentiering finns) 6ver hela sitt utbredningsomrade (Palm
m.fl. 2009, Enbody m.fl. 2021), ar klassningen densamma bade péa den svenska
nationella rodlistan och pé den internationella rodlistan (Pike m.fl. 2020, SLU
Artdatabanken 2025). Flera faktorer, sa som fiske, minskade levnadsomraden,
vandringshinder, turbindddlighet, naturlig predation och klimatférandringar
ligger troligen bakom nedgéngen (WGEEL 2025). Som en del av arbetet med att
forsoka forbattra situationen for den europeiska alen upprattade EU en
radsforordning (Radets forordning (EG) nr 1100/2007 av den 18 september 2007,
hadanefter kallad alférordningen). Enligt det langsiktiga malet i alférordningen
ska mangden lekmogen al (blankal) som tar sig till havet och vidare mot
Sargassohavet uppna 40 % (biomassa) av en referensniva, satt som den niva som
skulle ha lekvandrat om det inte fanns nagon mansklig paverkan pa alens
dodlighet (EG 1100/2007). Att flytta vuxen al nedstroms vandringshinder med
fdngst och transport dr en av de dtgarder som utfors for att minska manskligt
orsakad dodlighet pa blankal, som ett led i att na det langsiktiga mélet i
alforordningen.

I Sverige dr manga vattendrag utbyggda vilket innebér att fa eller ingen al kan ta
sig upp i dessa system pa naturlig vég. Eftersom utbyggnaden skedde under forsta
halvan av 1900-talet, eller tidigare dn sa (Fryxell m.fl. 1931, Odmann m.fl. 1982,
Perers m.fl. 2007, Lindstrom och Ruud 2017), betyder det i princip att &l inte har
kunnat ta sig upp i vattendragen pa naturlig vag under mycket lang tid. Det borde
alltsa inte finnas nagon vuxen al i behov av transport nedstroms. Sa ser situationen
dock inte ut; manga utbyggda vattendrag har forekomst av al uppstroms
vandringshinder (van Gemert m.fl. 2024). Detta beror pa omflyttning och
utsdttning av al, ndgot som gors i Sverige i dagsldaget och som har gjorts under
mycket lang tid (Nordqvist 1929, van Gemert m.fl. 2024). Eftersom en betydande
maéngd al sétts ut i vattendrag utan fria vandringsvagar ar fangst och transport en
mojlighet att 6ka 6verlevnaden av nedstroms vandrande &l i vantan pa béttre
atgéarder sdsom fria vandringsvagar.

1.3 FANGST OCH TRANSPORT INOM PROGRAM KRAFTTAG AL

Enligt &lforordningen ska alla berérda medlemslédnder uppratta nationella
alforvaltningsplaner for att uppna malen i alférordningen pa nationell niva (EG
1100/2007). Den svenska alforvaltningsplanen antogs ar 2008 (Forvaltningsplan for
al 2008). Darefter tecknades en avsiktsforklaring mellan davarande Fiskeriverket
och sex storre kraftbolag med valbara atgarder som syftade till att reducera
turbindddligheten (Dekker och Wickstrom 2015). Fangst och nedstromstransport
av blankal var en av fyra valbara atgérder i avsiktsforklaringen (Dekker och
Wickstrom 2015). For att uppnéd malet inom avsiktsforklaringen och implementera
atgdarderna startades program Krafttag al (Dekker och Wickstrom 2015). Fangst och
nedstromstransport av blankal inom Krafttag al paborjades 2011 och genomfordes
i Gota ilv, Atran, Motala strdm, Morrumsan och Lagan. Samma ar tog davarande
Fiskeriverket (bland annat Hakan Wickstrom) i samarbete med Krafttag al och
Svenska Insjofiskarenas Centralforbund (SIC) fram ett protokoll med syfte att
anvandas vid fangst och transport inom program Krafttag al for att samla data
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Over mangd transporterad al samt en rad 6vriga parametrar (se Appendix 1).
tillagg till att fylla i protokollet vid varje transporttillfalle har dven sa kallad
fordjupad kvalitetskontroll utforts vid Gota alv ar 2012 (Wickstrom & Blom 2013,
Wickstrom 2013), vid Glan och Roxen 2013 (Wickstrom 2014) och vid Lagan,
Bolmen, Rusken och Glan ar 2014 (Wickstrom 2015) (se Appendix 4 for
sammanfattande tabell 6ver tidigare kvalitetskontroller). Eftersom nagon
fordjupad kvalitetskontroll inte har gjorts sedan 2014, och dessutom inte har gjorts
vid alla fiskelokaler, var syftet med detta projekt att gora en sddan kontroll vid alla
fangst och transport-utforare/fiskare inom program Krafttag al, vid respektive
vattendrag. Ytterligare ett syfte med projektet var att intervjua respektive
utforare/fiskare for att sdkerstalla att protokollet som togs fram 2011 fortfarande ar
aktuellt, och om sa inte skulle vara fallet, uppdatera protokollet.

10
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2 Material och metod

I dagsldget (2025) finansierar program Krafttag al fangst och
nedstromstransport vid fyra vattendrag: Motala strom, Gota Alv, Lagan
och Atran. Motala strom, Géta dlv och Lagan ingick i detta projekt och
malet var att besoka alla utforare/fiskare vid respektive vattendrag vid
ett tillfalle (Figur 1), intervjua utforaren/fiskaren och provta trettio dlar
per lokal.

I tillagg skulle en lokal i Vanern besokas fyra ganger fordelat 6ver fiskesdsongen,
for att fanga upp eventuella sisongsvariationer med avseende pa alens kondition
och mognadsstadium. Besdken utférdes under 2025 pa foljande lokaler och datum:

e Motala strom: Sommen (20 maj), Glan och Roxen* (21 maj, *ingen al, ingen
provtagning).

¢ Gota dlv: Ymsen — Klangehamn (20 maj), Vénern - Torso (19 maj och 2
juni), Vanern - Vdnersnds 12 augusti), Vanern - Kallandso (3 juni, 11
augusti, 30 september och 4 november).

¢ Lagan: Bolmen/Unnen (24 september), Rusken (25 september).

Lokalen Torso i Vanern besoktes tva ganger for att uppna ett stickprov om 30
individer da fiskaren inte hade tillrackligt mycket al vid forsta besoket. P4 grund
av laga vattenfloden i Lagans system var fangsten av al i Skalan pa en sa lag niva
att fiskaren ansag att det inte var lI6nsamt att utfora fiske efter al. Ingen
provtagning utfordes ddarmed pa den lokalen och ingen intervju gjordes med den
fiskaren. Aven i Roxen (Motala stréms system) var fangsterna av &l ovanligt laga.
Platsen besoktes och utféraren/fiskaren intervjuades, men ingen provtagning
kunde utforas eftersom fiskaren inte hade fatt nagon al. Fiskaren i Roxen
kontaktades aterigen pa sensommaren och hosten, men fangsterna var fortfarande
laga och provtagning av al kunde darfor inte utforas i Roxen.

Vid varje lokal intervjuades utféraren/fiskaren och information samlades in om
proceduren de anvander sig av vid fisket och proceduren f6r sumpning av &l innan
transport (se Appendix 2 for fullstandig lista pa fragor). For de tre utforare/fiskare
som sjdlva transporterar alen (Glan, Roxen och Sommen) stalldes ocksa fragor om
transport och utslédpp. For resterande utforare/fiskare transporteras alen av
foretaget Sejrbo och Son AB, som intervjuades for att fa svar pa fragor om
transport och utslapp av al for de transporterna. Alla intervjuer utférdes av samma
person.

En icke-dodande undersokning utférdes pa ett stickprov om 30 individer per
lokal/besokstillfélle. Stickprovet togs fran sumparna genom att slumpmassigt hava
upp 30 individer. Infér undersokningen beddvades alen genom att placera dem i
en plasttunna med 20 liter vatten (fran respektive vattendrag) blandat med
beddvningsmedel (2,4 g bensokain till 20 L vatten, E1501-100G, Sigma-Aldrich, Inc.
St. Louis, Missouri, USA). Nér alen inte langre gav muskelgensvar vid forsiktigt
kramande med handen ansédgs den vara tillrdckligt bedovad. Data samlades in
over totallingd (+0,5 mm, méttes med standardiserad méatbrada), vikt (0,05 g,

11
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Kern EMB 6000-1, KERN, Tyskland). Aven storlek pa vinster 6ga (horisontell och
vertikal diameter) och ldngd pa vénster brostfena (6ga och brostfena: 0,05 mm,
mattes med skjutmatt, CD-P15M, Mitutoyo corp. Kanagawa, Japan) mattes, vilket
anvandes for att berdkna Durif’s silver index (Durif m.fl. 2009) vilket ger ett matt
pa mognadsstadium. Férekomst av neuromaster noterades och dven en visuell
beddmning av mognadsstadium (gulal, halvblank al, blankal) gjordes.
Neuromaster ar ett sinnesorgan hos fisk som pa alen visar sig som prickar langs
med kroppens sidolinje. Pa gulal ar dessa relativt pigmenldsa men nar alen borjar
overgangen till blankal bildas pigment och de blir tydliga svarta prickar (Zacchei
och Tavolaro 1988). Fetthalt mattes fran utsidan av fisken med en fettméatare som
anger lipidkoncentration i procent beraknat utifran koncentration vatten (Distell
Fish Fatmeter model FFM-992; Distell, fabrikskalibrerad av Distell 2025-03-19). Ett
medelvérde av fyra punkter lings med laterallinjen (efter langsidan) pa alen
mattes fOr varje individ. Forekomst av skador observerades visuellt pa plats av de
tva personer som utférde provtagning och om alen bedémdes ha skador
fotograferades dessa (se bedomning av skador nedan). Den visuella bedomningen
pa plats utférdes av samma person for samtliga tillfallen. Bedovning och all
datainsamling gjordes pa plats hos respektive utforare/fiskare, alla matningar pa
alen pa plats utfordes av totalt tva personer. Provtagningen av al utférdes inom
djuretiskt tillstand Dnr 5.8.18-05864/2025.

Skador bedomdes visuellt av en person utifran fotografierna. En al ansags vara
skadad nar de hade sér dar slemlagret och huden var skadad (Figur 2), eftersom
risken for infektion dé kan vara stor. Flera alar hade lattare rivsar, gamla lakta
skador, koagulerat slemlager och flackig hud, men dessa ansags inte vara skadade
enligt var bedomning for denna provtagning (Figur 2).

12
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Figur 1. Karta 6ver de lokaler dar fangst och transport av &l utférs inom program Krafttag al, exklusive Atran.

Svarta fyllda cirklar indikerar de lokaler dar al provtogs inom detta projekt. Svarta fyllda trianglar indikerar de

lokaler dar utféraren/fiskaren inte hade tillrackligt med &l for att provtagning skulle kunna utféras.

Figur 2. Exempelbilder pa skador pa dlar som klassificerades som skadade (bild a och b) samt alar med

anmarkningar som inte klassificerades som skadade (bild c och d).
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KVALITETSKONTROLL AV VUXEN AL SOM GENOMGAR FANGST OCH
NEDSTROMSTRANSPORT

2.1 DATAANALYSER

Alla analyser utfordes i R version 4.4.2 (R core Team, 2024). Sprakmodellen Gemini
(Flash version 2.5) anvéndes for att generera/kontrollera delar av den R-kod som
anvandes (Google 2025).

Livsstadium for respektive alindivid berdknades enligt Durif’s silverindex genom
att anvanda data pa dgonstorlek, brostfenans langd, samt alens totallangd och vikt.
Indexet delar in &len i stadierna gulal, halvblank &l och blankal (Durif m.fl. 2009).
Kondition berdknades med Le Cren’s konditionsindex (Kn), dar alens faktiska vikt
divideras med dess forviantade vikt. Den forviantade vikten berdknas genom en
regressionslinje baserad pa forhallandet mellan logaritmerade langder och vikter,
dar linjens koefficienter (skarningspunkt och lutning) anvands. Ett varde pa 1
fungerar som riktmérke; vérden 6ver 1 indikerar en relativt god kondition, medan
vdrden under 1 indikerar en samre kondition jamfort med genomsnittet for
stickprovet (Le Cren, 1951, Froese 2006, Lloret m.fl. 2013). Skillnader mellan
lokalerna, eller skillnader 6ver sasong pa den lokal i Vanern som besdktes flera
ganger, analyserades med ANOVA med alens langd, vikt, kondition eller fetthalt
som responsvariabel i respektive analys.

For antal blankal och antal skadad &l presenteras deskriptiva data istdllet for
statistiska analyser eftersom det inom bada parametrarna fanns manga nollor (0 =
ingen skadad eller dod al), vilket innebér att mer komplicerade analyser kravs an
vad som ingick i detta projekt.

Vid kontroll av radata upptacktes att en individ hade en orimligt hog vikt i
forhallande till langd (for bes6k nummer tva vid lokalen Kallandso, Vanern).
Eftersom vikten for den individen skulle kunna bero pa ett skrivfel anvandes inte
den datapunkten fOr analyserna av vikt, kondition, eller blankalsstadium, da alla
de analyserna innehaller parametern vikt.
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3 Resultat och diskussion

3.1 STORLEK OCH KONDITION

Det fanns en signifikant skillnad mellan lokalerna med avseende pa alens
totallangd (ANOVA, F10,319=23,23, P<0,0002), vikt (ANOV A, F1031s=20,75, P<0,0002)
och Le Cren’s konditionsindex (ANOVA, Fi031s=10,74, P<0,0001) (Figur 2—4, Tabell
1). Tukey’s HSD post-hoc test for langd och vikt visade att &l fran Bolmen var
signifikant mindre jamfort med resterande lokaler (Figur 2, 3).

Al fran Rusken var signifikant storre, med avseende pa langd, jamfort med al fran
ovriga lokaler forutom Glan och Ymsen dér det inte var nagon signifikant skillnad
i storlek (Figur 2, 3). Medelvardet for alarnas konditionsindex pa samtliga lokaler
forutom Sommen och Bolmen lag 6ver 1,0, vilket tyder pa att dlarna generellt var
tunga i forhallande till sin langd och anses da ha en bra kondition (Figur 4, Tabell
1). Tukey’s HSD post-hoc test visade att dlarna fran Véanersnds i Vanern hade
signifikant hogre konditionsindex jamfort med alla de andra platserna férutom
Rusken (Figur 4). Det var ocksa en signifikant skillnad i alarnas fetthalt mellan
lokalerna (ANOVA, Fi319=14,71, P<0,002, Figur 5), dar Tukey’s HSD post-hoc test
visade att dlarna fran Bolmen hade signifikant hogre fetthalt d4n alarna pa de andra
platserna, med undantag for det andra besoket vid Kallandso, Véanern (Figur 5).

Sammantaget visar resultaten over storlek, konditionsindex och fetthalt att alen vid
alla lokaler var i relativt god kondition. Alen i Vanern och Ymsen var nagot storre
an vid de kontroller som utférdes ar 2012 (Wickstrom och Blom 2013, Wickstrom
2013, Appendix 4). Det samma géllde alen fran Glan, jaimfort med de kontroller
som gjordes ar 2013 och 2014 (Wickstrom 2014, 2015), medan al fran Rusken hade
ungefar samma storlek som vid kontrollerna ar 2014 (Wickstrom 2015). Alen fran
Bolmen skiljde sig genom att de var mindre &n al frdn 6vriga lokaler, vilket
staimmer med tidigare utford kontroll av al f6r fdngst och transport fran Bolmen
som utfordes ar 2014 (Wickstrom 2015).

Var undersokning visar dock att dlen frdn Bolmen hade den hogsta nivan av fett,
cirka 22 %, och @ven tidigare undersokningar av al fran Bolmen har visat att de har
en relativt hog fettprocent (Clevestam och Wickstrom 2008, fett analyserat i
homogeniserat muskelprov). For de andra lokalerna lag fettnivan mellan cirka 17-
22 % (Figur 5, Tabell 1), och f6r lokalerna Glan och Rusken é&r fettprocenten nagot
lagre jamfort med tidigare undersokningar (Glan: 18 % denna undersokning, 21 %
Wickstrom 2014, Rusken: 18 % denna undersokning, 22 % Wickstrom 2015; fett
analyserat med samma fettmatare (Distell Fish Fatmeter FFM-992) i samtliga
studier). Om inte samma metod for att méta fetthalt har anvants blir det dock svart
att jamfora faktiska siffror pa fetthalt mellan studier eftersom matningar med
mikrovagor kan paverkas av alens stadium och langd och eventuellt andra faktorer
(Pohlman m.fl. 2018). Fordelen dr att denna metod ar icke-dodande, jamfort med
analys av muskelprover och den kan anses tillrackligt tillforlitlig for jamforelser
inom en studie, och i detta fall mellan ar, snarare &n som ett matt pa en als exakta
fettprocent (Pohlman m.fl. 2018, Myrenas m.fl. 2023).
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Figur 2. Langd for al som provtogs vid respektive lokal och respektive provtagningsdatum for lokalen Kallandso
(som besoktes fyra ganger). Figuren visar medianvarden (vagrata linjer i boxarna), 25-75e percentilen (boxen),
samt varden storre eller mindre an 1,5*skillnaden mellan 25-75e percentilen (lodrata linjer). Bokstaverna
ovanfor varje box markerar vilka lokaler/datum som skilde sig at statistiskt (samma bokstaver innebar ingen

signifikant skillnad, Tukey’s HSD post-hoc test). Stickprovsstorlek: n=30 per lokal/provtagningsdatum.

3000
abc

2000 ab ab ac

1000

Vikt (g)

0
b Vv o] W [ o] o o & < o
o o) & 3 < U/ &
b b o o —
L p F S F & & o & F §
@ @ @ @
< <5 < < & - &§ T @
o Es £ o X
S S S S
IS $ $ IS
N S L ¥

Figur 3. Vikt for al som provtogs vid respektive lokal och respektive provtagningsdatum fér lokalen Kallandso
(som besoktes fyra ganger). Figuren visar medianvarden (vagrata linjer i boxarna), 25-75e percentilen (boxen),
samt varden storre eller mindre an 1,5*skillnaden mellan 25-75e percentilen (lodrata linjer). Bokstaverna

ovanfor varje box markerar vilka lokaler/datum som skilde sig at statistiskt (samma bokstéver innebéar ingen
signifikant skillnad, Tukey’s HSD post-hoc test). Stickprovsstorlek: n=30 per lokal/provtagningsdatum, férutom for

bes6k nummer tva vid lokalen Kallandso - Vanern, dar n=29 pa grund av skrivfel i protokollet.
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Figur 4. Le Cren konditionsindex for &l som provtogs vid respektive lokal och respektive provtagningsdatum for
lokalen Kallandsé (som besoktes fyra ganger). Figuren visar medianvarden (vagréta linjer i boxarna), 25-75e
percentilen (boxen), samt varden storre eller mindre an 1,5*skillnaden mellan 25-75e percentilen (lodréta linjer).
Den streckade linjen representerar vardet 1 vilket utgor referensvarde for ett normalt konditionsindex i relation
till fiskens totallangd. Bokstaverna ovanfor varje box markerar vilka lokaler/datum som skilde sig at statistiskt
(samma bokstadver innebar ingen signifikant skillnad, Tukey’s HSD post-hoc test). Stickprovsstorlek: n=30 per
lokal/provtagningsdatum, férutom for besé6k nummer tva vid lokalen Kallandsé - Vanern, dar n=29 pa grund av

skrivfel i protokollet.

ab b
ac

(9]
o

i
T
-
-
1
ﬂ_
{_
1

10
0
LT 1 7 s T - B I N« R R o
T L < @ @w oo o 9
s 5 5 5 5 5 £ & & § &
§ & & & &£ < § g 3
< 9 9 9 g s <€ @
5 5 & 5
¥ ¥ ¥ ¥

Figur 5. Fetthalt i procent (medelvarde av fyra punkter langst med alens laterallinje) fér &l som provtogs vid
respektive lokal och respektive provtagningsdatum for lokalen Kéllandso (som besoktes fyra ganger).
Figuren visar medianvarden (vagrata linjer i boxarna), 25-75e percentilen (boxen), samt varden storre eller
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mindre an 1,5*skillnaden mellan 25-75e percentilen (lodrata linjer). Bokstaverna ovanfor varje box markerar
vilka lokaler/datum som skilde sig at statistiskt (samma bokstaver innebar ingen signifikant skillnad, Tukey’s HSD

post-hoc test). Stickprovsstorlek: n=30 per lokal/provtagningsdatum.

3.2 SKADOR

Andelen al med skador varierade fran 0 till 47 % skadade (0-12 individer med
skador, Figur 6, Tabell 1). Siffran inkluderar alla typer av skador enligt den
klassificering vi anvdnde (se material och metod), ingen distinktion gjordes baserat
pa nér eller av vad skadan kan ha uppkommit (exempelvis om den var orsakad av
en predator, av fangstnatet, eller under tiden i sumpen).

Lokalen Torso, Vanern, hade den hogsta andelen skadade alar jamfort med
samtliga Ovriga lokaler (Figur 6, Tabell 1). Glan, som hade nast flest skadade alar,
lag pa 17 % (5 skadade individer, Figur 6, Tabell 1). Vid tidigare utférda kontroller
av al for fangst och transport i Vanern och Ymsen ar 2012 var andelen skador
hogre, 24-46 % (Wickstrom och Blom 2013, Wickstrom 2013, Appendix 4). Det
samma galler for tidigare utférd kontroll av al frdn Rusken, dér skadefrekvensen
for kontrollen utford hér var 0 %, jamfort med 15-44 % vid tidigare kontroller
utforda ar 2014 (Wickstrom 2015, Appendix 4). For Bolmen var nivan likvardig (10
% i denna och tidigare utférd kontroll ar 2014, Wickstrom 2015, Appendix 4). For
Glan var skadenivan nagot hogre vid denna kontroll jamfért med kontrollerna som
utfordes ar 2013 (17 % vid denna kontroll, 12-13 % vid tidigare kontroll,
Wickstrom 2014, Appendix 4).

Eftersom bedomningen av skador ar subjektiv dr det svart att dra sékra slutsatser
vid jamforelser mellan studier. Det dr ocksa svart att gora en exakt likvardig
beddmning for varje al vid varje lokal/besok, vilket innebér att dven jamforelser
inom en studie ar svara att gora pa ett helt tillforlitligt satt. Lokalen Torso i Vanern
skiljer sig dock markant fradn 6vriga lokaler med skadefrekvensen pa 47 % jamfort
med ovriga lokaler/besok som lag mellan 0-20 %. Vid besok och kontroll av fangst
och transport av al vid Torso utford i augusti 2024 kunde ingen transport av al ske
eftersom all 4l i sumpen var déda (Lindqvist 2024). Varfor denna lokal skiljer sig
fran Ovriga ar oklart.
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Figur 6. Antal skadad al (gra staplar) och antal al utan skador (vita staplar) for &l som provtogs vid respektive lokal
och respektive provtagningsdatum for lokalen Kallandso6 (som besoktes fyra ganger). Stickprovsstorlek:

n=30 per lokal/provtagningsdatum.

3.3  ANDEL BLANKAL

For alla lokaler och datum var det framst blankal, klassificerade enligt Durif’s
Silver Index, som transporterades (Figur 8, Tabell 1), vilket ocksa dr malet med
fangst och transport. Tre av de totalt 329 dlar som Durif’s Silver Index berdknades
for klassificerades som gulal (Figur 8). Daremot klassificerades ett antal alar som
halvblanka och héar fanns det en skillnad mellan lokalerna (Figur 8, Tabell 1).
Bolmen hade det hogsta antalet a1 som klassificerades som halvblank (Figur 8),
medan ingen &l vid Torso, Vanern, klassificerades som halvblank al (Figur 8).
Klassificeringen halvblank al &r ett stadium som vanligtvis inte anvands ndr man
pratar om alens livsstadium (vanligtvis anvdnds endast stadierna: glasal, gulal,
blankal). Eftersom overgangen fran gulal till blankal kan ta relativt l&ng tid och
eftersom klassificeringen av alar i 6vergangen mellan gulal- och blankalsstadierna
ar svar, anvands kategorin halvblank vid vissa tillfallen. I analyserna har vi enbart
anvant oss av stadium klassificerade enligt Durif’s Silver Index, men en visuell
bedémning av alens mognad gjordes ocksa. I vissa fall skiljde sig den visuella
beddmningen fran Durif’s Silver Index klassificeringen, sa var fallet for tvéa av de
tre alar som klassificerades som gulal enligt Durif’s Silver Index; de tva beddmdes
som halvblank enligt den visuella bedomningen. Enligt den visuella beddmningen
klassades sex alar som gulal; fem av dessa fick klassificeringen halvblank enligt
Durif’s Silver Index. Av guldlarna var det alltsa bara en individ som klassificerades
som gulal bade i den visuella bedémningen och enligt Durif’s Silver Index. Aven
vid tidigare kontroller av &l for fangst och transport har den visuella beddmningen
av stadium skiljt sig nagot fran klassificeringar gjorda med olika typer av index
(Wickstrom och Blom 2013, Wickstrom 2013, 2014, 2015). Oavsett vilken metod
som anvéndes sa var antalet gulalar lagt i forhallande till antalet halvblanka och
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blanka alar i total-materialet (tre av 329 baserat pa Durif’s Silver Index, sex av 330
baserat pa visuell bedémning).

Det &r onskvart att den &l som samlas in for fangst och transport ar i
blankalsstadiet, eller pa god vag mot det stadiet, for att sdkerstalla att det verkligen
ar vandringsmogen al som transporteras. For alla lokaler utom Bolmen lag andelen
blankal mellan 67-100 %, vilket kan anses vara en relativt bra niva, framforallt med
tanke pa det laga inslaget av gulal da nastan alla individer som inte klassades som
blankal klassades som halvblank. Denna andel &r generellt sett likvéardig jamfort
med tidigare utforda kontroller (Vanern och Ymsen: 4669 % Wickstrom och Blom
2013, Wickstrom 2013, Glan: 67-84 % Wickstrom 2014, 2015, Rusken: 50-99 %
Wickstrom 2015, Appendix 4). Fér Bolmen var andelen blankal 57 %, vilket ar lagst
i denna studie men hogre dn vid tidigare utférd kontroll (25 %, Wickstrom 2015,
Appendix 4) och kan eventuellt vara paverkad av att alen pa denna lokal ocksa var
kort och inte vdgde sa mycket som vid de andra lokalerna, eftersom ldngd och vikt
ar parametrar som ingar i Durifs Silver Index.
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Figur 8. Antalet blankal (gra staplar), halvblank al (vita staplar) och gulal (svarta staplar) berdknat enligt Durif’s
Silver Index for al som provtogs vid respektive lokal och respektive provtagningsdatum for lokalen
Kallandso (som besoktes fyra ganger). Stickprovsstorlek: n=30 per lokal/provtagningsdatum, férutom for

besdk nummer tva vid lokalen Kallandsd, Vanern, dar n=29 pa grund av skrivfel i protokollet
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Tabell 1. Medelvérde (x1 SD) for totallangd, vikt, kondition (Le Cren) och fetthalt (procent) samt
antal skadade och antal blankalar (enligt Durfi’s Silver Index) for al som provtogs vid respektive lokal
och respektive provtagningsdatum for lokalen Kallandso - Vanern (som besdktes fyra
ganger). Stickprovsstorlek: n=30 per lokal/provtagningsdatum, férutom fér vikt, kondition och
antal blankal for besok nummer tva vid lokalen Kallandso - Vanern, dér n=29 pa grund av skrivfel i
protokollet.

Lokal Langd Vikt (g) Kondition Fetthalt  Antal Antal
(mm) (%) skadade blankal

Kallandsd 1, 848(54) 1172 (+263) 1,04 (+0,13) 17 (+2,2) 5 23

Vanern

Kallandsd 2, 849(x74) 1212 (+399) 1,03 (+0,13) 21 (%3,2) 6 23

Vanern

Kallands6 3, 829(+88) 1143 (+414) 1,05 (+0,14) 18 (+2,7) 2 20

Vanern

Kallandsd 4, 844(71) 1201 (£325) 1,06 (+0,12) 18 (+1,8) 0 28

Vanern

Vanersnas, 838(+82) 1338 (+461) 1,19 (+0,14) 20 (£2,8) 3 20

Vanern

Torso, 881(+60) 1314 (+250) 1,05 (+0,10) 17 (+1,6) 12 30

Vanern

Ymsen 906(+64) 1392 (+282) 1,03 (+0,10) 17 (£1,7) 3 28

Glan 939(+92) 1519 (+463) 1,00 (+0,15) 18 (+2,1) 5 27

Sommen 847(+69) 1051 (+276) 0,93 (+0,15) 17 (1,5) 1 24

Rusken 962(+72) 1855 (+396) 1,15 (+0,13) 18 (£1,7) 0 29

Bolmen 725(+450) 696 (+158) 0,94 (+0,10) 22 (3,4) 3 17

3.4 SASONGSVARIATION

Alla lokaler besoktes under olika tider pa aret, av praktiska skél och beroende pa
altillgang samt nér det passade utforaren/fiskaren att vi kom pa besok. For att
fanga upp eventuell variation 6ver sdsongen besoktes darfor lokalen Kéallandso i
Vénern fyra ganger. Analyserna visar att tid pa aret inte hade nagon effekt
gallande alens storlek (langd eller vikt), konditionsindex, eller andelen skadade (se
tidigare avsnitt samt Figur 2—4, 6, Tabell 1). Daremot var det en signifikant hogre
fetthalt under besok nummer tvé (2025-08-11) pa Kallandso, da fetthalten vid det
besoket lag pa ca 21 %, mot ca 17-18 % vid de andra tre besoken (Figur 5, Tabell 1).
Den framsta anledningen till att undersoka en lokal over tid var for att fanga upp
eventuell sdsongsvariation med fokus pa inslag av gulal. Endast tva alar
klassificerades som guldl vid lokalen Kallandsé (Figur 8), och andelen blankal
varierade mellan 67-93 % 6ver de fyra besoken (Figur 8, Tabell 1) och var hogst vid
det sista besoket (2025-11-04).
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3.5 FANGST OCH TRANSPORT PROTOKOLL

Det protokoll som togs fram 2011 av davarande Fiskeriverket i samarbete med
Krafttag al och Svenska Insjofiskarenas Centralforbund (SIC) hade som syfte att
anvéndas vid fangst och transport inom program Krafttag al for att samla data
over mangd transporterad al samt en rad 6vriga parametrar (se Appendix 1). Efter
intervju med respektive utforare/fiskare ar det tydligt att det protokollet bor
forenklas (se Appendix 3 for ssmmanfattade svar fran utférarna). Den information
som antecknas av samtliga utforare/fiskare/transportor ar antalet alar och totalvikt
for varje transport, vilket ocksa bor efterfragas i det uppdaterade protokollet.

Antal skadad och déd al: Nuvarande protokoll efterfragar data 6ver antal skadad
och dod al i redskap, i sump och under transport. Alla utférare/fiskare uppger
dock att de inte rdknar antalet skadade eller doda alar i redskap eller sump. Detta
ar markligt eftersom det finns data 6ver detta i protokollen, dven i de protokoll
som fyllts i under detta ar (2025). Utforarna/fiskarna beréttade att de kontrollerar
att inga alar de tar upp vid vittjning ar s& skadade att de inte skulle 6verleva fangst
och transportprocessen. Vid de tillfdllen de far skadad al kastas de tillbaka i sjon
utan att rdknas. Vid forfragan om de tror att det skulle vara méjligt att anteckna
antalet skadad al vid vittjning anség de att det inte ar ett moment som bor laggas
till under vittjning. En del fiskare raknar antalet 4l som d6r under sumpning och
meddelar transportoren detta, men de antecknar inte antalet utan meddelar bara
siffran utifran vad de kom ihag pa ett ungefar. Det finns ocksa data i protokollen
Over antal doda efter transport, detta raknas ibland i de fall da det ar véldigt
tydligt att dod al flyter i transportkarl eller flyter upp till ytan efter utslapp.
Eftersom transport kan utforas nér det ar morkt sa forsvarar det ytterligare
mojligheten att se skadad eller dod al. For Sejrbo och Son AB sker utslappet fran
lastbil via ett mjukt ror som gér fran transportkarlet ner till vattnet. Vid externa
besok och kontroller av fangst och transport av al vid Vanern lamnas dock
synpunkten att avtappningsluckan i lastningsbehallaren &r for liten vilket medfor
att alen ofta tréangs ihop kraftigt vid 6ppningsforfarande (Lindqvist 2024, Lindqvist
2025). Av de tre fiskare som transporterar med egen bil har en ett r6r som gar fran
transportkarlet ner i vattnet och de andra tva 6ppnar en lucka pa transportkarlet sa
att alarna ramlar direkt ner i sjon. Oavsett vilken metod som anvands vid utslapp
s dr det svart att avgora om en &l har skadats eller dott under transport eftersom
alen forsvinner ner i vattnet efter att de har slappts ut.

Att samla in data 6ver antalet doda eller skadade individer skulle méojliggora
utvardering av fangst och transport. Tidigare utvarderingar av data i protokollen
visar att hog dodlighet i redskapen eller sump kan leda till hogre dodlighet under
transport (Sundin m.fl. 2025b, dock med stor osdkerhet kring datakvalitet). Data
over antal skadad/dod al bor dock endast efterfragas i protokollet om det gar att
sakerstélla att utforaren/fiskaren ar villig att samla in det pa ett noggrant satt. Det
skulle kréva att fiskaren vid varje vittjningstillfélle skrev upp antal skadade/ddda
individer, allra helst per redskap, och d@ven antecknade antal skadade/doda
individer i sump samt datum. Om data 6ver skadade/ddda skulle antecknas ar det
ocksa mycket viktigt att siffran noll enbart anvéands i de fall det var noll
skadade/ddda, och inte som en indikator pa att man inte har raknat, vilket har varit
ett problem i tidigare ars protokoll (Jacobson och Jacobson 2022, Sundin m.fl.
2025b). Eftersom utforarna/fiskarna séger att de i princip inte rdknar antalet
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skadad/dod al i redskap och sump i dagslaget och inte heller stéller sig positiva till
att gora det i framtiden sa anser vi sammantaget att det inte bor redovisas i det
uppdaterade protokollet. Detsamma galler for antalet skadad/dod al efter
transport, d& det dr svart att rdkna pa ett sakert sdtt med nuvarande
utslappsmetod. Vi foreslar i stéllet att data 6ver antal skadad/dod al i redskap,
sump och efter transport samlas in under aterkommande kontroller av fangst och
transport av al som utfors av en oberoende forskare, konsult, eller liknande.

Antal guladl: Nuvarande protokoll efterfragar data &ver antal gulal i redskap, i
sump och under transport. Liksom f6r antal skadad/dod al uppger alla
utforare/fiskare att de inte raknar antalet gulalar i redskap eller sump, utan att de
istéllet kontrollerar att inga alar de tar upp vid vittjning &r gulalar. Om de far gulal
kastas de tillbaka i sjon utan att de rédknas. I de fall da Sejrbo och Son AB utfor
transporten kontrollerar transportdren om det finns gulal bland de alar som ska
transporteras, och raknar dessa i fdrekommande fall. Aven om Sejrbo och Son AB
gor en kontroll av gulal sd ar det &nda aterigen relativt markligt att det finns data
over antal gulal i redskap, i sump och i transport i protokollen, dven i de protokoll
som fyllts i under detta ar (2025), om detta till stor del inte verkar rdaknas. Vid
forfragan om utforarna/fiskarna tror att det skulle vara majligt att anteckna antalet
guldl vid vittjning ansdg de att det inte ar ett moment som bor laggas till under
vittjning. Eftersom det ar viktigt att enbart al som ar redo att vandra transporteras
sa borde nuvarande system, dar utféraren/fiskaren sorterar ut gulal redan vid
redskapet, fungera tillfredstéllande. Provtagningen visar ocksa att det var en
mycket lag andel gulal bland den al som ska transporteras. Sammantaget anser vi
déarfor att antalet gulal inte behover redovisas i det uppdaterade protokollet.

Temperatur: Nuvarande protokoll efterfradgar data 6ver temperatur i sump, under
transport och vid utsldpp. Samtliga fiskare uppger att de kan se
vattentemperaturen i batens plott, men att det inte antecknas. Temperatur vid
redskapet dr dock nagot som utforarna/fiskarna beaktar i sitt arbete, da de flesta
svarade att de anpassar vittjningsfrekvensen efter temperatur och vittjar oftare nar
vattnet ar varmt.

Vattentemperatur i sump maéts vanligen inte under sumpningstiden, men det mats
vid dagen for transport. Aven temperatur under sumpning &r en parameter som
utforaren/fiskaren beaktar i sitt arbete, eftersom maxtiden som alen forvaras i
sump anpassas efter vattentemperatur i flera fall. Temperatur vid redskap eller i
sump bor inte efterfragas i protokollet om det inte kan métas pa ett enkelt och
tillforlitligt sédtt, dar det ar tydligt exakt vad som har métts och nar (tex i sumpen
under sumpningstiden, eller i sump vid dagen fOr transport, eller vattnet i sjon
bredvid sumpen vid dagen for transport). I de fall utféraren/fiskaren anvénder sig
av sump som &r nedsankt i sjon kan det vara svart att mata temperaturen under
sumpning inuti sumpen, eftersom locket pa sumpen inte kan 6ppnas under vatten.
I de fallen kan temperatur enbart métas efter att sumpen lyfts upp mot ytan och da
har vattnet i sumpen bytts ut helt med det omgivande vattnet i sjon. Om
vattenutbytet i sumpen alltid ar tillfredstdllande, vilket 4r mélet med den typen av
sump, kan man gora antagandet att vattnet i sumpen haller samma temperatur
som det omgivande vattnet, men utan att det méts kan man inte vara helt séker.
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Vad avser temperatur under transport och vid utslapp sa mats det inte alltid vid
bada dessa tidpunkter. Sejrbo och Son AB maéter temperaturen i transportkérlet i
borjan av transporten. Eftersom transporten ar relativt kort skulle det finnas ett
vérde i att samla in punkt-data for temperatur under transport, och dven punkt-
data for temperaturen vid utslippsplatsen eftersom denna data da ar representativ
for hela transporten och for utsattningsplatsen vid utsattningstillfallet.
Motsvarande data for sumpningen skulle behdva samlas in under hela
sumpningsperioden for att vara representativ d& punkt-data fran sumpning
exempelvis frdn dagen vid transport, inte siger ndgot om temperaturen i sumpen
foregaende sumpningsdagar. Om detta ska efterfragas i protokollet dr det viktigt
att det ar mycket tydligt vilket data som efterfragas och samlas in. Méttes
temperaturen i transportkarlet i borjan eller i slutet av transporten? Och var det
mojligt att méta temperaturen vid utsldppsplasten. Det ar béttre att data inte
samlas in om det ar problematiskt att utfora rent praktiskt eller otydligt vad som
efterfragas, hellre dn att osdkra data fylls i.

Temperatur &r en viktig faktor for att uppna ett lyckat resultat av fangst och
transport och samtliga tidigare utforda utvarderingar, bade over tillgéangligt data i
protokoll och undersokningar av stress hos al, visar att dodlighet och stress dkar
med 6kad temperatur (Jacobson och Jacobson 2022, Sundin m.fl. 2023, Sundin m.fl.
2025a, b). En viktigare aspekt dn att redovisa temperatur i protokollet &r darfor att
fangst och transport inte bor utforas alls vid vattentemperaturer Sver ca 16°C
under sumpningstiden och 6ver ca 19°C under transport (Sundin m.fl. 2025a).
Dessa siffror 6ver temperatur bor dock tolkas med viss forsiktighet eftersom de
bygger pa en studie (Sundin m.fl. 2025a). Data 6ver temperatur skulle vara
intressant att analysera tillsammans med framtida eventuella provtagningar
och/eller undersdkningar dver exempelvis fortsatt vandring.

For att sdkerstalla korrekt data foreslar vi att om temperatur ska métas vid redskap
och under sumpning sé vore det béttre att utféraren/fiskaren utrustar sina
fiskeredskap och sumparna med en temperaturlogger som mater temperatur
under hela sdsongen (exempelvis tva ganger om dagen, var 6:e timma, eller
liknande), hellre dn att det mats med olika metodik pa olika sétt for att redovisa
punktmaétningar i ett protokoll. Data fran loggarna kan sedan ldsas in och
analyseras tillsammans med 6vrigt data av oberoende forskare, konsult, eller
liknande.

Densitet under sumpning och transport: Densitet i sump och under transport
efterfragas inte i nuvarande protokoll, men det dr en parameter som skulle vara
intressant att analysera i utvarderingssyfte. Nuvarande protokoll kan
missuppfattas eftersom data 6ver sumparnas storlek och transportkarlets storlek
anges tillsammans med antal &l, vilket sammantaget borde ge densitet. Eftersom
flera sumpar ofta anvéands och eftersom utforaren/fiskaren, oavsett om en eller
flera sumpar anvands, inte raknar det exakta antalet al per sump, ar densitet under
sumpning en okdnd parameter. Sumparna fylls ocksa pa allteftersom, och i de fall
da det finns &l fran flera vittjningar i sumpen innebar det varierande densitet
under sumpningsperioden. Alla utférare/fiskare uppger dock att de antingen gar
pa “magkansla”, eller 6gonmatt och/eller att de har ett max-antal. Nagon form av
kontroll av densitet sker alltsa, men ndgra exakta antal per sump riaknas inte.
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For de tre utforare/fiskare som transporterar alen sjdlva transporteras i regel all al
som finns i sumpen/sumparna. For transporter utférda av Sejrbo och Son AB
samlas inte heller data 6ver densitet in. Eftersom lastbilen har flera tankar som kan
fyllas pa allteftersom med &l fran flera fiskare, beroende pa hur mycket al som
respektive fiskare hade i sina sumpar, s kan densitet under transport inte
faststéllas pa ett sdkert satt.

Aven om densitet &r en intressant parameter bor den inte efterfragas i en
uppdaterad version av protokollet, da det skulle innebéara mycket arbete och en
stor omstéallning for utforare/fiskare/transportor att samla in exakt data.
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4  Slutsats

Sammantaget visar denna provtagning att alen var av relativt god
kondition och att den stérsta andelen var blankal. Skadefrekvensen var
relativt 1ag, forutom vid en lokal och i regel pa en likvardig niva som vid
tidigare utforda kontroller, men da skadefrekvens ar en subjektiv
bedémning bor man inte lagga for stor vikt vid det resultatet.

Den lokal som avvek mest var Bolmen, dér alen var mindre men hade en nagot
hogre fetthalt och dar ett lagre antal alar klassades som blankal. Varfor alen vid
denna lokal skiljer sig ar oklart. En studie utfordes ar 2018-2020 for att underscka
alen i denna sjo (Wickstrom och Persson 2023). Som en del av studien mérktes 1200
alyngel med Passive Integrated Transponder (PIT)-tags och slapptes ut i Bolmen
2020. Uppfoljande studier av de PIT-tag markta dlarna skulle kunna bidra med
information om alen i Bolmen.

Intervjuerna visade att det protokoll som togs fram 2011, som fortfarande anvénds,
efterfrdgade for ménga uppgifter. Dessa uppgifter har inte fyllts i pa ett
konsekvent sétt Over aren, och i de fall data har redovisats dr det manga génger
oklart hur det kan finnas data samtidigt som utforaren/fiskaren svarat att det inte
fors nagra anteckningar. Istéllet for att ta fram ett nytt protokoll kan vi konstatera
att det formodligen endast ar mojligt att efterfrdga information om antal al och vikt
for den al som transporteras. Eventuellt kan man efterfrdga data 6ver temperatur i
borjan/slutet av transport och vid utslappsplatsen. Utforarna/fiskarna skulle ocksa
kunna placera temperaturloggers pa sina redskap och i sina sumpar for
kontinuerlig datainsamling 6ver temperatur. Som komplement till protokollet bor
studier som denna utféras med regelbundet intervall for att samla in mer
detaljerade data och for att kunna fanga mellanarsvariation for den al som
transporteras.

Om en annan typ av fangst- och transport-program skulle utformas, som inte
framst baseras pa befintliga fiskare som anvander sina ordinarie redskap och far
betalt i mangd transporterad al, skulle betydligt mer detaljerade data 6ver flera
parametrar kunna samlas in. I ett sddant hypotetiskt scenario hade det ocksa varit
bra om en fangstmetod anvandes som sékerstéller att endast vandrande blankal
samlas in, dd minskar behovet att rdkna antalet gulal och endast vandringsredo al
flyttas. Exempelvis utvandringsféllor i vattendrag. Fallor kan ocksa vara mer
skonsamma mot alen jamfort med ett fiskeredskap (exempelvis undvikande av
natskador), beroende pa utformning. Ett fangstredskap som ocksa har méjlighet att
samla in hanar (som ar betydligt mindre &n honorna och ddrmed kan simma ut ur
de redskap som anvands i dagslaget) skulle méjliggora fangst och transport av
bada konen.

Temperaturdata 6ver hela sisongen skulle kunna samlas in med hjélp av
temperaturloggers som fastes pa redskapet/fallan. Detsamma géller
temperaturloggers i sump, som da skulle ge data pa temperatur for hela
sumpningstiden. For att sdkerstalla att temperaturen under processen inte blir for
hog kan fangst och transport under de varma sommarmaénaderna undvikas (till
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forméan for var och host). For att undvika hoga temperaturer under sumpning
skulle sumparna kunna besté av kar pa land med genomflédande kallt vatten fran
en brunn eller kélla (liknande det som i dagsldget anvands vid Vénersnas). Att
sumpa alen i ett kar pa land har ockséa den fordelen att vissa sumpningsskador som
uppkommer da alen forsoker ta sig ut ur sumpen via hilen med nosen eller
svansen, kan undvikas. Enhetliga sumpar pa alla lokaler skulle gora fangst och
transportprocessen mer enhetlig och férenkla analys av skillnader mellan lokaler,
exempelvis med avseende pé alens kondition. Sortering av skadad eller dod al kan
forenklas om sumpen star pa land och tatheten dr sddan att varje al kan observeras
(alltsd, att dlarna inte ligger i flera lager pa varandra, da skadad/do6d al kan doljas
av de alar som ligger ovanpa). Ett liknande arbetssitt kan appliceras da alen flyttas
fran fangstredskap till sump och fran sump till transport — om detta gors i ett
lugnare tempo med mer tid for att observera alarna 6kar mojligheten att upptacka
och sortera ut dod eller skadad al. For att upptacka dod eller skadad &l vid utslapp
kravs ocksa en langsammare process dér tid finns for observation och sortering,
samt att detta gors i dagsljus. Samtidigt maste hanteringstiden beaktas sa att den
inte blir for lang.

Diktafon kan anvandas i respektive steg av datainsamlingen om omstdndigheterna
ar sddana att protokollféring pa papper/digitalt dr svart. Anvandning av kameror
och Al kan férmodligen anvandas i flera steg i processen for att identifiera skadad
eller dod al, kanske d@ven i framtiden fOr att identifiera gulal. Densitet under
sumpning och transport kan f6ljas upp genom exakt protokollforing 6ver
fangstdatum, antal al (vikt) och volym péa sump/transportkarl. Alternativt kan
moderna fiskrdknare anvandas som monteras vid fillorna/fangstredskapen.
Fiskrdaknaren har en kamera som tar en bild nér en al simmat in i redskapet/fillan,
vilket ger data pa densitet i redskapet/fallan i realtid, vilket i sin tur kan anvindas
for att undvika hog densitet, identifiera skadade individer, effektivisera vittjning
och transportbehov samt ge data over langd pa all fangad al. Om mdjligt skulle
liknande teknik kunna nyttjas d&ven infér och under utsldppet av al efter transport.

Om al fran flera lokaler blandas i ett transportkarl maste den exakta méangden per
lokal som placeras i varje karl antecknas (om densitet ska kunna berédknas). Ett
sadant upplagg omajliggdr dock insamling av data gallande dod/skadad al efter
transport per lokal. Mélet med att utfora fangst och transport enligt detta exempel
ar att transportera hanar och honor som ar vandringsredo, som ér fria fran skador,
som klarar processen bra da de i alla steg hanteras i relativt laga
vattentemperaturer och inte halls ndgon langre tid i sump eller transport. De
exakta och oberoende data som samlas in kan analyseras och jamf6relser kan goras
mellan lokaler samt 6ver sasong och ar.

Denna undersokning séger inget om alens fortsatta vandring, dess mojlighet att
reproducera sig, eller avkommans &verlevnad. Vissa undersokningar har gjorts for
att utrona om al som genomgatt fangst och transport vandrar pa ett liknande satt
som al som vandrat naturligt. Exempelvis mérktes al som transporterats fran Glan
med Carlinméarken ar 2013 och 2014, ndgra av dem aterfangades i sodra Ostersjon
och i Danmark (Wickstrom 2014, 2015), vilket tyder pa att de vandrar som
forvantat. I SLU Aquas lokala databas “Sotebasen” framgar det att sedan
Wickstroms rapporter publicerades (2014 och 2015) har ytterligare tre av dessa alar
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aterfangats pa lokaler som tyder pa att de vandrar som forvintat. Ytterligare
markningar med akustiska sandare har gjorts pa al transporterad fran Glan till
Braviken inom Sveriges datainsamlingsprogram for al (som &r en del av EU:s Data
Collection Framework). Av de 58 alar som markts (till och med 2025) har 12
detekterats i mottagarlinan i Oresund (opublicerat data, SLU Aqua). Mérkningar
med akustik- och satelitmérken visade att den al som transporterats vandrade pa
ett liknande sétt som en kontrollgrupp (transporterad: Vanern-Géta alv, Glan-
Braviken, Mélaren-Gota &dlv — den senare for kontroll av flytt till nytt
avrinningsomrade, kontroll: Utlangan-ingen transport) (Westerberg och Sjoberg
2025). Flera alar drdjde sig dock kvar under lang tid och 6vervintrade i
Oovergangszonen mellan sott och salt vatten, men detta beteende var likvardigt for
kontroll och transporterad &l (Westerberg och Sjoberg 2025). Endast ett fatal
satelitmérken gav data, alla visade vandring i férvantad riktning och med liknande
vandringshastighet (Westerberg och Sjoberg 2025). I rapporten konstaterar
forfattarna att med tanke pa den stora andelen 6vervintrande al sa bor fangst och
transport ske pa en tidpunkt och fran en plats dar man kan forvanta sig att dlen har
startat lekvandringen, exempelvis en fangstplats i eller ndra utloppet i en sjo i
stéllet for inne i sjon och att fisket sker under kulmen av vandringssasongen
(Westerberg och Sjoberg 2025). Detta for att undvika en potentiellt f6rhojd
mortalitet och/eller kannibalism (att de vuxna alarna &ter glasal) i omradet dar alen
sdtts ut.
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Appendix 1

Modifierad version av det protokoll som togs fram 2011 av davarande Fiskeriverket i samarbete med
Krafttag al och Svenska Insjofiskarenas Centralforbund. Modifieringen ar gjord for att sdkerstalla att all
information som efterfragades i tidigare protokoll 4r med, eftersom protokollet andrat utseende och
format ett flertal ganger under arens lopp.

ﬁNSKA

[INSJOFISKARENA

Trap & Transport

Tankvolym liter

Datum Tankbelaggning 1 (kg)
Transportor Tankbelaggning 2 (kg)
Kontrollant Tankbelaggning 3 (kg)
Biltyp Tankbelaggning 4 (kg)
Tankar Tankbelaggning 5 (kg)
Timmar att debitera Tankbelaggning 6 (kg)
Fiskare Antal
Vikt

Redskapstyp
Vittjningsdag
Sump
Transporttid
Temperatur sump Temperatur transport Temperatur slapp

| redskap | sump | transport
Antal gulal

Antal skadade (skarv)
Antal déda




Appendix 2

Lista pa de fragor som stalldes till utforare/fiskare och transportér av fangst och transport av al inom
program Krafttag al. Fragorna baseras pa de uppgifter som finns i det protokoll som togs fram 2011 av
davarande Fiskeriverket i samarbete med Krafttag al och Svenska Insjofiskarenas Centralférbund (se
Appendix 1). | tillagg stélldes ytterligare fragor for att fa en tydlig bild av hur fisket, sumpningen och
transporten utfordes. De fragor som baseras pa protokollet som togs fram ar 2011 ar markerade med
fet stil.

1. Vilken typ av redskap anvinds for att fiska al?

2. Hur manga redskap anvands?

3. Vad ar det for natstorlek pa redskapet(redskapen)?

4. Med vilken frekvens vittjas redskapen?

5. Hur sker kontroll av déda eller skadade individer vid vittjning?

6. Hur riknas antal gulal och blankal vid vittjning?

7. Mats vattentemperatur vid redskapet? | sa fall, hur méats den? (marke/typ av termometer)
8. Vilken typ av sump anvands?

9. Vad éar det for storlek pa sumpen?

10. Hur sker vattentillforsel till sumpen?

11. Hur manga sumpar anvands?

12. Vad ar maxtid som alen férvaras i sump innan transport (alternativt hur ser intervallet ut for

sumptid: min-max)

13. Vad ar det for densitet av al i sumpen?

14. Hur sker kontroll av doda eller skadade individer under sumpningstiden/efter sumpning?

15. Hur riknas antal gulal och blankal i sump?

16. Mats vattentemperatur under sumpning? Mats temperaturen under tiden som alen sumpas
eller nar den flyttas fran sumpen till transport? | sa fall, hur méats den? (marke/typ av
termometer)

17. Vem transporterar alen till utslappsplatsen?

18. Vad ir det for volym pa transportkarlet(transportkarlen)?

19. Hur manga transportkarl anviands?

20. Vad ar det for densitet i transportkarlen?

21. Vilken metod anvands da alen sldpps ut?

22. Hur sker kontroll av déda eller skadade individer under/efter transport?

23. Hur rdaknas antal gulal och blankal under transport?

24. Méts vattentemperatur vid transport/nar alen sldpps ut? | sa fall, hur mats den? (méarke/typ
av termometer)

25. Ovrigt

Specifika fragor om transport till Sejrbo och Son AB

Hur beriknas transporttiden? Ar det samma som “timmar att debitera”?
Vad innebar kontrollant?
Vad innebar biltyp?

P wWNPE

Hur vigs alen vid himtning?



Appendix 3

Svar pa de fragor som stélldes till utférare/fiskare och transportor av fangst och transport av al inom program Krafttag al. Svaren ar listade i samma ordning som fragorna i
Appendix 2. Fragorna baseras pa de uppgifter som finns i det protokoll som togs fram 2011 av davarande Fiskeriverket i samarbete med Krafttag al och Svenska Insjofiskarenas
Centralforbund (se Appendix 1). | tillagg stélldes ytterligare fragor for att fa en tydlig bild av hur fisket, sumpningen och transporten utfordes.

Glan Roxen Sommen Ymsen Torso Kallandso Vanersnas Rusken Bolmen

Redskapstyp Bottengarn Bottengarn Bottengarn Bottengarn Bottengarn Bottengarn Bottengarn Bottengarn Bottengarn
16 + 8 (licens 2 + 1 mindre
Antal redskap 4-5 st 10 st 5-6 st 3-5 st 1-3 st 9 for 8 garn . 11 st
ryssja
vardera)

Maskstorlek 20/25-32 mm, 54 30 mm ca 24 mm 25 mm 26-40 mm 36-60 mm 20-30/32mm  14-60 mm

10 mm i &lhuset

Bottengarn: 3

:)/::O?e-é?e dygn, Varannan-3e 8;”3(.?”\/90'(3‘ 1-2 gr/vecka, Var 5e dygn,
Vittjningsfrekvens P 3 gr/vecka dygn, beror pa 9 .2 berorpa beror pa Var 5e dygn 1-2 gr/ivecka 2-3 grivecka

temperatur och temperatur: tva

) - temperatur . temperatur temperatur

fiskmangd gr/dygn. Kista:

ibland varje dag
Antal skadade Raknar ej Réaknar ej Raknar ej Réaknar ej Raknar ej Réaknar ej Réknar ej Ré&knar ej Raknar ej
eller déda vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid
vittjning vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning)
Antal qulal vid Raknar ej Raknar ej Raknar ej Raknar ej Raknar ej Raknar ej Raknar ej Raknar ej Raknar ej
ntal g (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid

vittjning

vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning) vittjning)

Temperatur vid

redskap

Typ av sump

Sumpstorlek

Nej (mats i bat,
antecknas ej)

Platsump

1,5 kubik

Nej (mats i bat,
antecknas €j)

Plasttunnor
med hal

200 L

Nej (mats i bat,
antecknas ej)

Boxar i vattnet
inne i bathus

Ca 0,8 kubik

Nej (mats i bat,
antecknas €j)

Plasttunnor
med hal

ca120 L

Nej (mats i bat,
antecknas ej)

Plasttunnor
med hal

150-220 L

Nej (mats i bat,
antecknas €j)

Plasttunnor
med hal

200-250 L

Nej (mats i bat,
antecknas ej)

Kar pa land

3000 L

Nej (mats i bat,
antecknas ej)

Kar pa land

2,5 kubik

Nej (mats i bat,
antecknas ej)

Kar pa land

4 kubik



Fortsattning Glan Roxen Sommen Ymsen Torso Kallandso Véanersnas Rusken Bolmen
Vattentillforsel anomflodande Sjovatten Sjovatten Sjovatten Sjovatten Sjovatten Genomflédande Genomflédande Genomflédande
sjovatten (samt e o Ls e o Ls e
sump luftpump) utbyte via hal utbyte via hal utbyte via hal utbyte via hal utbyte via hal brunnsvatten sjdvatten sjovatten
Antal sumpar 1 st 10-15 st 2 st 11 st 20-25 st Max 50 st 1 st 1 st 3 st
0-3 dagar, 7 1 vecka (ofta 3-4 veckor nar .
Maxtid i sump dagar nar det ar ingen det ar kallt 13 dagar 13 dagar 13 dagar 5 dagar Beror pa
. (ingen transport temperatur
kallt sumpning) .
pa sommaren)
25-35 Ogonmatt, ca
. alar/sump (bara  35-40 kg/sump
Densitet i sump Magkénsla 10 alar/sump, ca 100 kg/sump 35 vid (hogre densitet I}/Iax 25 Max 250 Magkansla
15-20 kg . . alar/sump kg/sump
sumpning 1-2 vid kort
dygn) sumptid)
Transport .. .
Kontroll avdoédai Sump 6ppnas direkt, annars Daglig kontroll,  Sump 6ppnas }o(ontroll av ?O.d Kontroll om vitt . Kontroll, raknar
" o .. . al genom hali slem kommer Daglig kontroll Kontroll )
sump for kontroll Oppnas sump sump 6ppnas for kontroll €j
N sump ur tunnan
for kontroll
Raknar ej Réaknar ej Raknar ej Meddelar Ré&knar ej Raknar ej
Antal gulal i sump (sorterar vid (sorterar vid (sorterar vid Nej transportor vid Nej Nej (sorterar vid (sorterar vid
vittjning) vittjning) vittjning) héamtning vittjning) vittjning)
Temperatur under Nej (bara Nej (bara Nej (bara Nej (bara Nej (bara Nej (bara Nej (bara Nej (bara Nei
sumpning transportdagen) transportdagen) transportdagen) transportdagen) transportdagen) transportdagen) transportdagen) transportdagen) )
.. . . . Sejrbo & Son Sejrbo & Son Sejrbo & Son Sejrbo & Son Sejrbo & Son Sejrbo & Son
Chauffor Kor sjalv Kor sjalv Kor sjalv AB AB AB AB AB AB



Fortsattning Glan Roxen Sommen Ymsen Torso Kallandso Vianersnas Rusken Bolmen
1 kubik
(tillsatter is vid 450 Leller950 450 L eller950 450 Leller 950 450 L eller 950 450 L eller 950 450 L eller 950
Transportkirl typ 1,5 kubik Yarrpt vad'er, 660 L L beroende pa L beroende pa L beroende pa L beroende pa L beroende pa L beroende pa
tillsatter nitrox lilla eller stora lilla eller stora lilla eller stora lilla eller stora lilla eller stora lilla eller stora
som lastbilen lastbilen lastbilen lastbilen lastbilen lastbilen
syretillférsel)
Antal 2-4 pallilla 2-4 palilla 2-4 pallilla 2-4 pa lilla 2-4 pallilla 2-4 pa lilla
a . 1st 1 st 1st lastbilen och 12  lastbilen och 12 lastbilen och 12 lastbilen och 12  lastbilen och 12  lastbilen och 12
transportkarl . . . . A .
pa stora pa stora pa stora pa stora pa stora pa stora
Max 175 kg / Max 175 kg / Max 175 kg / Max 175 kg / Max 175 kg / Max 175 kg /
Densitet i Samma som i Max 100 Samma som i karl pa lillaoch  kérl palilaoch  karl palillaoch  karl palilaoch  karl palillaoch  karl pa lilla och
transportkarl sump alar/transport sump max 360 kg / max 360 kg / max 360 kg / max 360 kg / max 360 kg / max 360 kg /
karl pa stora karl pa stora karl pa stora karl pa stora karl pa stora karl pa stora
Utsittninasmetod Lucka pa Lucka pa Ror pa Ror pa Ror pa Ror pa Ror pa Ror pa Ror pa
g transportkarl transportkarl transportkarl transportkarl transportkarl transportkarl transportkarl transportkarl transportkarl

Antal déda och
skadade under
transport

Antal gulal under
transport

Temperatur under
transport

Ovrigt

Nej (kontroll av
ev. uppflytande
al efter utslapp)

Nej

Nej

Nej (kontroll av
ev. uppflytande
al efter utslapp)

Nej (kontroll av
ev. uppflytande
al efter utslapp)

Nej Nej

Vid utslapp Vid utslapp

Ser om det flyer
dod al i
transportkarl
eller efter
utslapp

Kontrollerar vid
hamtning

Vid hamtning i
transportkarl
och i
utslappsvattnet

Alen kors till
Klangahamn,
darefter vidare
transport

Ser om det flyer
dod al i
transportkarl
eller efter
utslapp

Kontrollerar vid
hamtning

Vid hamtning i
transportkarl
och vid utslapp
ochi
utslappsvattnet

Ser om det flyer
dod al i
transportkarl
eller efter
utslapp

Kontrollerar vid
hamtning

Vid hamtning i
transportkarl
och vid utslapp
ochi
utslappsvattnet

Ser om det flyer
dod al i
transportkarl
eller efter
utslapp

Kontrollerar vid
hamtning

Vid hamtning i
transportkarl
och vid utslapp
ochi
utslappsvattnet

Ser om det flyer
dod al i
transportkarl
eller efter
utslapp

Kontrollerar vid
hamtning

Vid hamtning i
transportkarl
och vid utslapp
ochi
utslappsvattnet

Ser om det flyer
dod al i
transportkarl
eller efter
utslapp

Kontrollerar vid
hamtning

Vid hdmtning i
transportkarl
och vid utslapp
ochi
utslappsvattnet




Svar pa de specifika fragorna om transport till Sejrbo och Son AB

1. Hur beriknas transporttiden? Ar det samma som ”“timmar att debitera”?
Svar: Transporttiden raknas fran respektive fiskare till utsattning, detta rapporteras till SIC, timmar att debitera ar baserat hur lange foraren faktiskt arbetar.
2. Vad innebar kontrollant?
Svar: Rapporteras inte.
3. Vad innebar biltyp?
Svar: Vilken lastbil som anvands (har en stor och en liten lastbil).
4. Hur vags alen vid hamtning?
Svar: Med en vag pa lastbilen.



Appendix 4

Sammanfattande tabell 6ver resultat fran tidigare genomforda kontroller av fangst och transport al inom program Krafttag al, med information om datum da
kontrollen utférdes (ar, manad), lokal, antal individer som provtogs, medellangd (mm), medelvikt (g), fetthalt i % i de fall det mattes samt stickprovsstorlek
(matt med Distell Fish Fatmeter model FFM-992), skadefrekvens i procent (NA indikerar att data inte redovisades), andel blankal enligt Durif’s Silver Index,
samt referens.

Datum Lokal Antal individer Medellangd, mm Medelvikt, g Fetthalt Skador Blankal, Durif Ref.
2012, augusti Vanern, Ymsen 56 798 1062 Mattes ej 46% 46% 1,2
2012, september  Vanern 54 805 1084 Mattes ej 24% 69% 2
2012, oktober Vanern 55 809 1080 Mattes ej 40% 62% 2
2013, augusti Glan 52 832 1227 Mattes ej 12% 67% 3
2013, september  Roxen 58 876 1342 20% (n=16) 34% 85% 3
2013, oktober Glan 61 858 1235 21% (n=44) 13% 84% 3
2014, augusti Bolmen 20 678 576 Mattes ej 10% 25% 4
2014, augusti Lagan 20 849 1141 Mattes ej 15% 70% 4
2014, augusti Rusken 20 879 1351 Mattes ej 15% 50% 4
2014, september  Lagan 30 844 1168 Méttes ej 10% 83% 4
2014, september  Rusken 30 936 1732 Mattes ej 13% 99% 4
2014, september  Glan 150 850 1249 Mattes ej NA 74% 4
2014, oktober Rusken 18 936 1718 22% (n=17) 44% 89% 4
Referenser

1. Wickstréom, H., och J. Blom. 2013. PM Férdjupad kvalitetskontroll av "Trap & Transport”-alar utsatta vid Lilla Edet. Sveriges lantbruksuniversitet.
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KVALITETSKONTROLL AV VUXEN AL
SOM CGENOMGCAR
FANGST OCH NEDSTROMSTRANSPORT

| detta projekt undersoktes hur fangst och transport av vuxen &l genomférs vid

olika lokaler inom program Krafttag al. Besk och intervjuer med utférare gav en
helhetsbild ver metoder fér insamling, sumpning och transport av &l. Vid varje lokal
provtogs 30 dlar fér att bedéma kondition, mognadsstadium och skador. Resultaten
visade &verlag god kondition, 1ag skadefrekvens och en hég andel blankal, vilket r
dnskvart for al som transporteras. Bolmen avvek genom att alen dér var mindre, hade
en hdgre andel fett, men en ldgre andel blankal. Intervjuerna visade att det nuvarande
rapporteringsprotokollet 4r fér omfattande och bér férenklas. | stéllet fér att uppdatera
nuvarande protokoll féreslar vi att endast grundldggande data 6ver antal, vikt och
eventuellt temperatur ska rapporteras och att separat detaljerad provtagning gors
regelbundet for att fa battre och mer tillférlitlig information.

Ett nytt steg i energiforskningen

Forskningsféretaget Energiforsk initierar, ssmordnar och bedriver forskning och analys
inom energiomradet samt sprider kunskap for att bidra till ett robust och hallbart
energisystem. Energiforsk ir ett politiskt neutralt och icke vinstutdelande aktiebolag som
4gs av branschorganisationerna Energiféretagen Sverige och Energigas Sverige, det statliga
affirsverket Svenska kraftnit, samt gas- och energiféretaget Nordion Energi. Lis mer pd
energiforsk.se.

Energiforsk
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